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ЛЕОНИД ИЛЬИЧ БРЕЖНЕВ 


ОБРАЩЕНИЕ 


Центрального Комитета КПСС, 


Президиума Верховного Совета СССР, 
Совета Министров СССР 


к Коммунистической партин, к советскому народу 


Дорогие товарищи! 

Коммунистическая — партия 
Советского Союза, весь совет- 
ский народ понесли тяжелую 
утрату. Из жизни ушел верный 
продолжатель великого дела 
Ленина, пламенный патриот, 
выдающийся революционер и 
борец за мир, за коммунизм, 


крупнейший политический и го- . 


сударственный деятель совре- 
менности Леонид Ильич Бреж- 


нев. 
Вся многогранная дея- 
тельность, — личная судьба 


Л. И. Брежнева неотделимы от 
важнейших этапов в истории 
Страны Советов. Коллективиза- 
ция и индустриализация, Вели- 
кая Отечественная война и по- 
слевоенное возрождение, ос- 
воение целины и организация 
исследований космоса — это и 
вехи биографии славного сына 
рабочего класса Леонида Ильи- 
ча Брежнева. Всюду, куда бы ни 
направляла его партия, Лео- 
нид Ильич беззаветно, с при- 
сущими ему энергией и на- 
стойчивостью, смелостью и 
принципиальностью боролся за 
ее великие идеалы. 
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С именем товарища Брежне- 
ва, с его неутомимой рабо- 
той на постах Генерального 
секретаря Центрального Ко- 
митета КПСС и Председателя 
Президиума Верховного Сове- 
та СССР советские люди, наши 


друзья во всем мире справед- 
ливо связывают последователь- 
ное’ утверждение ленинских 
норм партийной м государст- 
венной жизни, совершенство- 
вание социалистической демо- 
кратим. Он мудро направлял 
деятельность ленинского шта- 
ба партии — ее Централь- 
ного Комитета Политбюро 
ЦК, показывая образец умелой 
организации дружной коллек- 
тивной работы. Ему принад- 
лежит выдающаяся роль в вы- 


работке и осуществлении эко- 
номической и социально-поли- 
тической стратегии партии на 
этапе развитого социализма, 


в определении и реализации’ 


курса на подъем народного 
благосостояния, в дальнейшем 
укреплении экономического и 
оборонного могущества нашей 
страны. 


Непреходящи заслуги Лео- 
нида Ильича Брежнева в фор- 
мировании и проведении по- 
литики нашей партми на меж- 
дународной арене — политики 
мира и мирного сотрудниче- 
ства, разрядки и разоружения, 
решительного отпора агрессив- 
ным проискам империализма, 
предотвращения ядерной ка- 
тастрофы. Велик его вклад в 
сплочение мирового социали- 
стического содружества, в раз- 
витие международного комму- 
нистического движения. 


Пока билось сердце Леони- 
да Ильича, его помыслы и 
депа были всецело подчинены 
интересам людей труда. С мас- 
сами трудящихся его всегда 
связывали кровные, неразрыв- 
ные узы. В сознании комму- 
нистов, сотен миллионов людей 
на всех континентах он был и 
останется воплощением ленин- 
ской идейности, последова- 
тельного интернационализма, 
революционного оптимизма и 
гуманизма. 


Тяжела понесенная нами ут- 
рата, глубока наша скорбь. 
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В этот горестный час комму- 
нисты, все трудящиеся Совет- 
ского Союза еще теснее спла- 
чиваются вокруг ленинского 
Центрального Комитета КПСС, 
его руководящего ядра, спо- 
жившегося под благотворным 
влиянием Леонида Ильича 
Брежнева. Народ верит в пар- 
тию, ее могучий коллективный 
разум и волю, всем сердцем 
поддерживает ее внутреннюю 
и внешнюю политику. Совет- 
ские люди хорошо знают: 
знамя Ленина, знамя Октября, 
под которым одержаны все- 
мирно-исторические победы, — 
в надежных руках. 


Партия и народ вооружены 
величественной программой 
коммунистического созидания, 
разработанной хх! 
ХХУ! съездами КПСС. Эта 
программа неуклонно претво- 
ряется в жизнь. Партия будет 
и впредь делать все для 
подъема народного благосо- 
стояния на основе интенсифи- 
кации производства, повыше- 
ния его эффективности и ка- 
чества работы, выполнения 
Продовольственной лпрограм- 
мы СССР. Партия и впредь бу- 
дет проявлять всемерную за- 
боту об упрочении. союза ра- 
бочего класса, колхозного кре- 
стьянства и народной интелли- 
генции, 0б укреллении соци- 
ально-политического и идейно- 
го единства советского обще- 
ства, братской дружбы народов 
СССР, об идеологической за- 
калке трудящихся в духе марк- 
сизма-ленинизма и лролетар- 
ского, социалистического ин- 
тернационализма. 

Неизменна воля советского 
народа к миру. Не лодготов- 
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‚скую страну врасплох, 


ка к войне, обрекающая наро- 
ды на бессмысленную растра- 
ту своих матермальных и ду- 
ховных богатств, а упрочение 
мира — вот путеводная нить 
в завтрашний день. Эта благо- 
родная идея пронизывает Про- 
грамму мира на 80-е годы, 
всю внешнеполитическую дея- 
тельность партии м Советско- 
го государства. | 
Мы видим всю сложность 
международной — обстановки, 
попытки агрессивных кругов 
империализма подорвать мир- 
ное сосуществование, столк- 
нуть народы на путь вражды 


м военной конфронтации. Но 


это не может поколебать на- 
шу решимость отстоять мир. 
Мы будем делать все необхо- 
димое, чтобы любители воен- 
ных авантюр не застали Совет- 
чтобы 
потенциальный агрессор знал: 
его неминуемо ждет сокру- 
шительный ответный удар. 

Олираясь на свою мощь, 
проявляя величайшую бдитель- 
ность и выдержку, сохраняя 
неизменную верность миро- 
любивым принципам и целям 
своей внешней политики, Со- 
ветский Союз будет упорно 
бороться за то, чтобы от- 
вратить от человечества угро- 
зу ядерной войны, за раз- 
рядку, за разоружение. 

В этой борьбе с нами брат- 
ские страны социализма, борцы 
за национальное м социальное 
освобождение, миролюбивые 
страны всех континентов, все 
честные люди земли. Полити- 
ка мира выражает коренные 
жизненные интересы челове- 
чества, и поэтому за такой 
лолитикой — будущее. 


Советский народ видит в 
партии своего испытанного кол- 
лективного вождя, мудрого 
руководителя м организатора. 
В служении рабочему классу, 
трудовому народу — высшая 
цель и смысл всей деятель- 
ности партии. Нелоколебимое 
единство партии и народа было 
и остается источником несок- 
рушимой силы советского об- 
щества. КПСС свято дорожит 
доверием трудящихся, посто- 
янно укрепляет свом связи с 
массами. Народ на практике’ 
убедился, что наша партия 
при любом повороте событий, 
при любых испытаниях остается 
на высоте своей исторической 
миссии. Внутренняя ми внешняя 
политика КПСС, разработан- 
ная под руководством Леони- 
да Ильича Брежнева, будет и 
далее проводиться последова- 
тельно и целеустремленно. 


Жизнь и деятельность 
Л. М. Брежнева будет всегда 
вдохновляющим примером 
верного служения Коммуни- 
стической партии и советскому 
народу. 


Центральный Комитет Ком- 
мунистической партии Совет- 
ского Союза, Президиум Вер- 
ховного Совета СССР, Совет 
Министров СССР выражают 
уверенность в том, что ком- 
мунисты, все советские люди 
проявят высокую  сознатель- 
ность и организованность, сво- 
им самоотверженным творче- 
ским трудом под руководством 
ленинской партии обеспечат 
выполнение планов коммуни- 
стического строительства, 
дальнейший расцвет нашей со- 
циалистической Родины. 
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ИНФОРМАЦИОННОЕ СООБЩЕНИЕ 


о Пленуме Центрального Комитета 


Коммунистической партии Советского Союза 


12 ноября 1982 года состоялся внеочередной 
Пленум Центрального Комитета КПСС. 

По поручению Политбюро ЦК Пленум от- 
крыл и выступил с речью член Политбюро 
ЦК КПСС, секретарь ЦК КПСС тов. Андро- 
пов Ю. В. 

В связи с кончиной Генерального секре- 
таря ЦК КПСС, Председателя Президиума 
Верховного Совета СССР Л. И. Брежнева 
члены Пленума ЦК почтили память Леонида 
Ильича Брежнева минутой скорбного молчания. 

Пленум ЦК отметил, что Коммунистическая 
партия, советский народ, все прогрессивное 
человечество понесли тяжелую утрату. Из жиз- 
ни ушел выдающийся деятель Коммунистиче- 
ской партии, Советского государства, между- 
народного коммунистического, рабочего и на- 
ционально-освободительного движения, пла- 
менный борец за мир: 

Леонид Ильич Брежнев, находясь в рядах 
ленинской Коммунистической партии более 
50 лет, из них 18 лет на посту ее руководителя, 
внес огромный вклад в укрепление монолит- 
ности ее рядов, политического, социально- 
экономического и оборонного могущества Со- 
ветского Союза. Исключительно велика его 
роль в укреплении мира и международной 
безопасности. Имя Леонида Ильича Брежнева, 
с которым непосредственно связаны великие 
свершения в жизни нашей страны — индуст- 
риализация и коллективизация сельского хо- 
зяйства, историческая победа советского наро- 
да в Великой Отечественной войне, после- 
военное восстановление народного хозяйства 
нашей Родины, исследование космоса, все ус- 
пехи в развитии экономики, науки и культуры 
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Советского Государства, навсегда вошло в исто- 
рию Коммунистической партии Советского 
Союза, нашей великой Родины. 
Участники Пленума ЦК выразили глубокое 
соболезнование: родным и близким покойного. 
Пленум ЦК рассмотрел вопрос об избрании 
Генерального секретаря ЦК КПСС. 
_ По поручению Политбюро ЦК выступил с 
речью член Политбюро ЦК КПСС, секретарь 
ЦК КПСС тов. Черненко К. У. Он внес пред- 
ложение ° избрать Генеральным секретарем 
ЦК КПСС тов. Андропова Ю. В. 


Генеральным секретарем Центрального Ко- 
митета КПСС Пленум единогласно избрал 
тов. Андропова Юрия Владимировича. 

Затем на Пленуме выступил Генеральный 
секретарь ЦК КПСС тов. Андропов Ю. В. 
Он выразил сердечную благодарность Пленуму 
ЦК за оказанное высокое доверие — избра-. 


ние его на пост Генерального секретаря 
ЦК КПСС. 


Тов. Андропов Ю. В. заверил Центральный 
Комитет КПСС, Коммунистическую партию, 
что приложит свои силы, знания и жизнен- 
ный опыт для успешного выполнения на- 
чертанной в решениях ХХУ! съезда КПСС про- 
граммы коммунистического строительства, 
обеспечения преемственности в решении задач 
дальнейшего укрепления экономического и 
оборонного могущества СССР, повышения бла- 
госостояния советского народа, упрочения ми- 
ра, в осуществлении всей ленинской внутрен- 
ней и внешней политики, проводившейся при 
Л. И. Брежневе. 


На этом Пленум закончил свою работу. 


о ерчо 


.“ 
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Генеральный секретарь ЦК КПСС 
ЮРИЙ ВЛАДИМИРОВИЧ АНДРОПОВ 


Юрий Владимирович 
АНДРОПОВ 


Юрий Владимирович Андропов родился 
45 июня 1914 года в семье железнодо- 
рожника на станции Нагутская Ставрополь- 
ского края, Образование высшее. Член КПСС 
с 1939 года. 

Шестнадцатилетним комсомольцем 
Ю. В. Андропов был рабочим в г. Моздок 
Северо-Осетинской АССР. Затем его трудовая 
биография продолжилась на судах Волжского 
пароходства, где он работал матросом. 

С 1936 года Ю. В. Андропов — на `ком- 
сомольской работе. 

Он был избран освобожденным секретарем 
комсомольской организации техникума вод- 
ного транспорта в г. Рыбинске Ярославской 
области. Вскоре его выдвинули на должность 
комсорга ЦК ВЛКСМ судоверфи им. Воло-` 
дарского в г. Рыбинске. В 1938 году комсо- 
мольцы Ярославской — области избирают 
‚ Ю. В. Андропова первым секретарем Ярос- 
лавского обкома ВЛКСМ. В 1940 году 
Ю. В. Андропов избирается первым секрета- 
рем ЦК ЛКСМ Карелии. 

С первых дней Великой Отечественной вой- 
ны Ю. В. Андропов — активный участник 
партизанского движения в Кврелии. После 
освобождения в 1944 году города Петроза- 
водска от фашистских захватчиков Ю, В. Анд- 
ропов — на партийной работе. Он избира- 
ется вторым секретарем Петрозаводского 
горкома партии, а в 1947 году — вторым 
секретарем ЦК Компартии Карелии. 

В 1951 году Ю. В. Андропов по решению 
ЦК КПСС переводится в аппарат ЦК КПСС 
и назначается инспектором, а затем заве- 
дующим подотделом ЦК КПСС. 

В 1953 году партия направляет Ю. В. Анд- 
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ропова на дипломатическую работу. Несколь- 
ко лет он являлся Чрезвычайным и Полно- 
мочным Послом СССР в Венгерской Народ- 
ной Республике. 


В 1957 году Ю. В. Андропов был выдви- 
нут заведующим отделом ЦК КПСС. 

На ХХ и последующих съездах партии 
Ю. В. Андропов избирается членом Цент- 
рального Комитета КПСС. 

В 1962 году Ю. В. Андропов избирается 
секретарем ЦК КПСС. 


В мае 1967 года Ю. В. Андропов назна- 
чается председателем Комитета государствен- 
ной безопасности при Совете Министров 
СССР. В мюне того же года он избран 
кандидатом в члены Политбюро ЦК КПСС. 

В мае 1982 года Ю. В. Андропов был из- 
бран секретарем ЦК КПСС. 

С апреля 1973 года Ю. В. Андропов — 
член Политбюро ЦК КПСС. 

Юрий Владимирович Андропов — депутат 
Верховного Совета СССР ряда созывов. 

На всех постах, где по воле партим тру- 
дился Ю. В. Андропов, проявлялась его пре- 
данность великому делу Ленина, партии. р 
Он отдает все свои силы, знания и опыт 
претворению в жизнь решений партии, 
борьбе за торжество коммунистических идей. 

За большие заслуги перед Родиной 
Ю. В. Андропову — видному деятелю Комму- 
нистической партим и Советского государст- 
ва — в 1974 году присвоено звание Героя Со- 
циалистического Труда. Он награжден четырь- 
мя орденами Ленина, орденами Октябрьской 
Революции, Красного Знамени, тремя орде- 
нами Трудового Красного Знамени и медалями. 
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60-летие образования СССР народы нашем социалис- 
тической Роднны встречают замечательными успехами в 
социально-экономическом м духовном развитии братских 
советских республик. 

Бурный рост экономики многонационального Совет- 
ского государства, выдающмеся достмженимя наукм м тех- 
ники — плод дружбы м повседневного труда советских 
людей, вдохновляемых немеркнущими идеямм ком муниз- 
ма. Каждая союзная республика, опираясь на могучне 
производительные снлы, созданные усилиями всего нашего 
народа, вносит свой вклад в научно-технический прогресс 
народного хозяйства, подъем культуры, повышенне благо- 
состояния трудящихся Союза ССР. 

РОССИЯСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ. Телевизоры, раднопрмемниики, 
магнитофоны и другие бытовые раднопрыборы, выпускаемые 
предприятмиямм Россмыйской Федерации, можно увидеть во всех 
уголках нашей страны. 

На фото 1: конвейер сборки магнитофонов на Горьковском 
заводе мменн Г, И. Петровского. 

УКРАИНСКАЯ ССР. В ордена Ленмна Институте имбернетикм 
имени В. М. Глушкова АН УССР разработана высокоскоростная 
сеть передачн данных по радноканалам «Дисирет», 

На фото 2: старший научный сотрудник института кнберне- 
тики С, Бунми (справа) с коллегами мз Инстмтута ядерных мссле- 
дованмй АН УССР А. Войтером м Е. Назаровой настранвают 
аппаратуру передачн данных сетм «Дмскрет». 


ЕЛИНОИ 


БЕЛОРУССКАЯ ССР. В паборатормях, конструкторском бюро 
м цехах мниского промзводственного объединения «Горизонт» 
создаются современные приемники м телевизоры на основе 
новых технических решений. В год 60-петмя образования СССР 
на «Горизонте» собран милимонный телевизор цветного нзобра- 
жения. 

На фото 3: лучшие специалмсты сборочного цеха (слева 
направо} А, Мешич, С. Кунцевыч, А. Парфенчик, В, Бабанов, 
Ф. Сапычиц, П. Соловьев, участвовавшие в сборке миллмонного 
телевизора. 

УЗБЕКСКАЯ ССР. Здесь бурно развивается сеть телевизмонно- 
го вещания. Телевнденме пришло в самые отдаленные уголкм 
Узбекмстана. Недалеко м то время, когда телезрителм всей 
республикм смогут смотреть передачи по четырем програм- 
мам — двум общесоюзным н двум республиканским. 

В Ташкенте сооружается новый радмотелевизмонный ком- 
плекс. 

На фото 4: заканчивается стромтельство 375-метровой т@- 
левизмонной башни, 

КАЗАХСКАЯ ССР. Химнко-металпургический институт АН Ка- 
захской ССР ведет большую научно-мсследовательскую рабо- 
ту, направленную на совершенствованме производства в кимиче- 
ской м металлургической промышленности. 

На фото 5: в вычыслительном центре химмко-металлур- 
гического мистмтута. ° 

ГРУЗИНСКАЯ ССР. В роспублмке все шмре мспользуется вы- 
числительная техника. Большую работу в мнтересах народного 
хозяйства проводмт республыканский вычислительный центр 
ЦСУ. 

На фото 6: в отделе эксплуатации вычислительного центра 
ЦСУ Грузмиской ССР. 

КИРГИЗСКАЯ ССР. Ученые республыки успешно ведут широ- 
кие работы в области современной физмкм. В пабораторим 
кристаллофизмкм м математикм АН Киргызской ССР создан но- 
вый лазер для научных исследований. 

На фото 7: научные сотрудники лаборатормм Б. Умурзаков 
{на переднем плане] м В. Буйко за испытанием лазера. 
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ПАТРИОТИЧЕСКОЕ: 


Адмирал флота Г, ЕГОРОВ, 
Герой Советского Союза, 
председатель ЦК ДОСААФ СССР 


рдена Ленина и ордена Красного Знамени 

Всесоюзное добровольное общество содейст- 

вия армии, авиации и флоту встречает 60-летие 
образования СССР, перешагнув 100-миллионный рубеж — 
сегодня в его рядах 78 процентов трудящихся и учащей- 
ся молодежи нашей страны. По числу своих членов — 
ДОСААФ СССР одно из крупнейших общественных объ- 
единений советских людей, 

Под испытанным руководством Коммунистической пар- 
тии ДОСААФ СССР направляет всю свою деятельность 
на укрепление обороноспособности Советского Союза. 
На всех этапах героической истории нашего многонацио- 
нального государства оборонное Общество советских 
патриотов было и остается верным помощником партии 
в решении самой благородной и самой высокой задачи — 
подготовке граждан СССР к защите социзлистического 
Отечества. 

«Учиться военному делу настоящим образом» — этому 


боевому ленинскому призыву следовали отряды Всево- 


буча. 

«Учиться летать, стрелять, овладевать техническими зна- 
ниями, быть готовым к труду и обороне» — таков был 
лозунг осоавмахимовцев в предвоенные годы. 

«Защитить завоевания Октября, отстоять честь, свободу 
и независимость Родины, разгромить фашистскую не- 
чисть» — эти благородные идеи партии вели в бой 
воспитанников патриотического Общества в незабывае- 
мые годь! Великой Отечественной, 


Пролетарии всех стран. соединяйтесь! 


РАДИО 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связн СССР и Всесоюзного 
ордена Ленина м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армии, 


авмацим и флоту 


№ 12 ДЕКАБРЬ 1982 


В наши дни члены ДОСААФ, и прежде всего наша 
славная молодежь, приумножают традиции прошедших 
десятилетий, славные дела дедов и отцов. Оборонное Об- 
щество стало школой патриотизма, идейной закалки, на- 
дежным резервом Советских Вооруженных Сил, 

Как и все советские люди, досаафовцы с величайшим 
творческим подъемом, успехами в труде, в оборонно- 
массовой, учебной военно-патриотической и спортив- 
ной работе отмечают славный юбилей Союза ССР. Ор- 
ганизациям ДОСААФ есть о чем рапортовать партии, 
народу в день знаменательной даты в истории нашего 
государства. 

Десятки учебных организаций Российской Федерации 
носят сегодня почетное звание образцовых. Здесь от- 
лично учат, воспитывают и закаляют физически будущих 
воинов. Сотни, тысячи парней прошли в школах ДОСААФ 
свои первые солдатские университеты, а придя в армию, 
авиацию, на флот, стали отличниками боевой и полити- 
ческой подготовки, Заслуженно награждены Краснымы зна- 
менами родов войск за подготовку радиоспециалистов для 
Вооруженных Сил Горьковская и Костромская РТИ 
ДОСААФ. Их воспитанники хорошо зарекомендовали се- 
бя в войсках, а некоторые из них отмечены командова- 
нием за образцовое выполнение заданий на учениях, в том 
числе и на учениях «Щит-82». 

С высокими показателями в борьбе за массовость воен- 
но-технических видов спорта пришли к 60-летию образо- 
вания СССР организации ДОСААФ Советской Украины. 
Только федерации радиоспорта республики провели в 
юбилейном году свыше 10 тысяч соревнований, в кото- 
рых приняло участие более 200 тысяч радиоспортсженов. 

«Курс на молодежь!» — под таким девизом в юбилей- 
ном году вели оборонно-массовую работу многие бело- 
русские, и литовские организации ДОСААФ. Здесь хорошо 
зарекомендовали себя юношеские радиоклубы. Например, 
десятки школьников г. Куршеная Литовской ССР с увле- 
чением занимались спортивной радиопеленгацией в клубе, 
созданном мастером спорта СССР Р. Фабионавичюсом, 
многие юноши и девушки овладевали операторским мас- 
терством в минских самодеятельных радиоклубах «Даль- 
ние страны» и «Бригантина», которыми руководят ветераны 
войны М. Кальмаева и Я. Аксель. ‹ 

Примеров энтузиазма и инициативы членов ДОСААФ 
у нас очень много. 

Хотелось бы особо подчеркнуть важность патриотиче- 
ского и интернационального воспитания молодежи, воспи- 
тания у юношей готовности встать на защиту завоева- 
ний социализма, 

Мы, ветераны Великой Отечественной войны, всегда счи- 
тали эту задачу важной, но особенно актуальна она сегод- 
ня, когда американский империализм, забыв уроки исто- 
рии, бряцает не обычным, а ракетно-ядерным оружием. 
И пожалуй, нет более действенной формы военно-патрио- 
тического воспитания, чем мероприятия, позволяющие мо- 
лодежи сознанием понять, а сердцем почувствовать 
героический подвиг нашей партии, народа, Вооруженных 
Сил, совершенный на фронте и в тылу в борьбе с гитле- 
ровским фашизмом. 

Именно об этом говорит практика работы многих ор- 
ганизаций ДОСААФ в юбилейном году, в частности меро- 
приятия, посвященные 40-летию разгрома немецко-фа- 
шистских войск под Сталинградом. 

В рамках всесоюзной встречи правофланговых ком- 
сомола «Летопись Великой Отечественной» с участ- 
никами Сталинградской битвы в городе-герое Волгограде 
проходил второй этап радиоэкспедиции «Победа-40», 
посвященный великому сражению на Волге. Его непосред- 
ственными организаторами были Волгоградский областной 
комитет ДОСААФ, областная федерация радиоспорта и 
самодеятельный радиоклуб «Колос» имени Героя Совет- 
ского Союза Я. Павлова. Центральным событием этого 
этапа радиоэкспедиции явился «круглый стол» журна- 
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ла «Радио», за которым собралось 70 военных и граждан- 
ских ветеранов-связистов, сражавшихся на Сталинград- 
ской земле. Всех их и еще более 400 однополчан нашли 
радиолюбители-следопыты — члены радиоклуба «Колос», 
созданного при первичной организации ДОСААФ Вол- 
гоградского мелиоративного техникума большим энту- 
змастом радиоспорта мастером спорта СССР В. Полтав- 
цом. Бойцы отряда следопытов провели большую работу: 
они собирали исторический материал, реликвим, вели 
переписку с бывшими радистами, записывали устные рас- 
сказы, искали ветеранов в радиолюбительском эфире, 
встречались с ними. Они словно прикоснулись к живой 
истории, великому подвигу города-героя. 

Работа первичной организации ДОСААФ мелиоративно- 
го техникума получила высокую оценку ЦК ВЛКСМ, Трое 
самых активных бойцов этого отряда были премирова- 
ны путевками в Ереван на Всесоюзный слет победителей 
похода комсомольцев и молодежи по местам революцион- 
ной, боевой и трудовой славы Коммунистической партии 


Высоких результатое добилмсь в юбилейном году радноспортсмонки-ско- 
ростинки мастера спорта СССР (слева направо] М. Станиловская [РСФСР], 
Е. Самридович (БССР] и Т. Чзанова РЗ ы 


Хорошо зарекомендовалм себя в Туркестанском военном округе поспитан- 
ники радиотехнических школ ДОСААФ. На снимке: группа связистов от- 
пичников боевой м политической подготовкм [слева направо} В. Мок- 
рушенмо, Д. Лыгай, А. Няппы, 3. Душамов, М. Шарипов, 


и советского народа. Опыт волгоградских радиолюбите- 
лей заслуживает всемерного распространения, 

Весьма важной стороной деятельности нашего Общест- 
ва является воспитание у молодого поколения любви 
к технике, стремление познать ее, научиться владеть ею. 
Мне хотелось бы с особой силой подчеркнуть мысль о 
необходимости именно воспитания у молодежи любви 
к технике, а не просто передачи ей суммы знаний и на- 
выков. Только в этом случае у человека возникает жела- 
ние непрерывно совершенствовать свои знания, овладе- 
вать мастерством, стремление к техническому творчеству, 

Научиться обращаться с ЭВМ, познать неисчерпаемые 
возможности микроэлектроники и микропроцессорной 
техники, основы автоматики и систем радиосвязи, особен- 
но спутниковой связи — становится в наши дни первой 
заповедью многих молодых людей. Ведь все эти до- 
стижения человеческого разума вокруг нас, а произ- 
водство, наука, культура, быт теснейшим образом связаны 
с прогрессом радиоэлектроники. От уровня ее развития, 
масштабов использования, мастерства людей, овладев- 
ших умной, но весьма сложной техникой — во многом 
зависят экономическое могущество и оборонная мощь 
страны, боеготовность наших Вооруженных Сил. 

Сегодня мы с удовлетворением можем сказать, что на- 
ше Общество объединило сотни тысяч энтузиастов 
радиоэлектроники, взяло на себя ответственную миссию 
возглавить массовое радиолюбительское движение, нап- 
равляя его творческий порыв на службу техническому 
прогрессу. 

Как показала 30-я Всесоюзная выставка творчества ра- 
диолюбителей-конструкторов ДОСААФ, проведенная 
в канун юбилейного года, «народная лаборатория», как 
образно и очень точно называют у нас радиолюбительское 
творчество, ведет смелый и широкий поиск новых путей 
применения радиоэлектроники в промышленности, сель- 
ском хозяйстве, строительстве, медицине, науке, учебном 
процессе, в военно-техническом спорте, О высоком тех- 
ническом уровне советского радиолюбительского движе- 
ния говорит его выход на космические орбиты. Создание 
системы спутниковой связи ДОСААФ и успешная эксплуа- 
тация в юбилейном году радиолюбительских спутников се- 
рии «Радио» свидетельствует, что наступил новый этап 
развития радиоспорта и любительского радиоконструиро- 
вания. 

Но радиолюбительское движение это не только ги- 
гантское «конструкторское ‘бюро» но и «народные 
университеты», которые дают нашим Вооруженным Си- 
лам, народному хозяйству людей творчески мыслящих, 
увлеченных, с горячим сердцем и золотыми руками, 
Только за последнее пятилетие досаафовская система 
подготовки кадров массовых технических профессий дала 
стране 290 тысяч радиоспециалистов, в том числе тысячи 
радистов для колхозов и совхозов. 


Решения майского (1982 года) Пленума ЦК КПСС тре- 
буют от организаций ДОСААФ значительно большой 
помощи селу, в том числе и расширения подготовки 
кадров радиоспециалистов. Каждый оборонный коллектив 
с учетом своих возможностей должен внести посильный 
вклад в решение Продовольственной программы СССР. 

Нам необходимо совершенствовать и развивать эффек- 
тивные формы шефства крупных промышленных первич- 
ных организаций Общества, учебных организаций и СТК 
ДОСААФ над сельскими первичными организациями, 
всемерно расширять географию радиолюбительских сек- 
ций, клубов, кружков на селе. Радиоспорт, любитель- 
ское радиоконструирование должны найти прописку во 
всех без исключения спортивно-технических клубах, в на- 
ших учебных организациях. 

Мне представляется, что общий курс на всемерную и 
повсеместную поддержку энтузиастов радноэлектрони- 
ки поможет Обществу ускорить внедрение в практику 
работы аппарата ЦК ДОСААФ СССР, аппаратов ЦК 
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ДОСААФ республик, крайкомов, обкомов, учебных орга- 
низаций и федерация спорта средств современной вы- 
числительной техники, без которой сегодня уже немыс- 
лимо оперативно и с высоким качеством планировать и 
управлять деятельностью стомиллионного Общества, 
О масштабах же наших дел говорит, например, такой 
факт: в будущем году — году главных событий УПИ! лет- 
ней Спартакиады народов СССР, организации ДОСААФ 
проведут различных соревнований больше и с большим 
числом участников, чем во время Олимпийских игр в 
Москве. Лучшим же помощником олимпийского комитета, 
как известно, была АСУ-Олимпиада — современная ин- 
формационно-вычислительная система, позволившая под- 
нять организацию «Олимпиады-80» на высочайший уро- 
вень. Настало время и федерациям технических и воен- 


Встреча членов редноклуба «Колос» первичной организации ДОСААФ 
Волгоградского мелморатминого техникума ‹ бывшим радистом — участ- 
нммом Сталимградской битвы, Героем Соцмалистического Труда П, Д. Гор- 
буновых, 


Сыктывкарская РТШ ДОСААФ, Здесь готовят военных реадистов. На снимке: 
мастер производственного обучения Л, Ппахотнык проводит занятмя из 
радмополнгоне. 


Фото В. Бормсова 


но-прикладных видов спорта, и прежде всего радио- 
спорта, задуматься над использованием ЭВМ. 

Всемерная поддержка разнообразных, интересных 
радиолюбительских дел будет способствовать также 
осуществлению мероприятий по внедрению научно- 
технических достижений в учебный процесс и военно- 
технические виды спорта, 

Сейчас в организациях Общества ширится массовое 
патриотическое движение за достойную встречу 1Х 
съезда ДОСААФ. Оно охватывает все стороны рабо- 
ты оборонных коллективов, Но одно направление требует 
особого внимания как руководителей, так и широкой 
общественности. Речь идет о том, чтобы не на словах, 
а на деле обеспечить массовость военно-технических 
видов спорта. 

В Постановлении ЦК КПСС и Совета Министров СССР 
«О дальнейшем подъеме массовости физической культу- 
ры и спорта» конкретно говорится о необходимости по- 
вышения внимания к моторным и другим видам спорта, 
которые помогают молодежи овладевать современной тех- 
никой, готовиться к службе в армии и на флоте. Это тре- 
бует от комитетов ДОСААФ всех степеней приложить 
максимум усилий в этом направлении. 

Мы должны больше уделять внимания, оказывать пос- 
тоянную помощь, выделять больше техники бурно разви- 
вающимся регионам Восточной Сибири м Дальнего Восто- 
ка — Якутской АССР, Читинской, Магаданской, Амурской, 
Тюменской областям, Хабаровскому краю для разверты- 
вания здесь учебно-матермальной и спортивной базы. 

Мне довелось побывать в этих краях в юбилейном году. 
На необъятных просторах Сибири и Дальнего Востока, 
вдоль БАМа — всюду идет гигантская стройка, м радно- 
связь там занимает особое место в жизни и труде лю- 
дей, поэтому роль радноспорта в подготовке кадров 
ощущается с особой силой, 

Больше заботь! следует проявлять и о нуждах оборон- 
ных организаций ДОСААФ Киргизской, Туркменской и 
Таджикской союзных республик, которые испытывают 
трудности с кадрами тренеров, судей, а также с раз- 
витием матернально-технической базы массового радмо- 
спорта, Нам нужно во всех республиках, во всех ре- 
гионах страны поднять спорт на новую высоту. 

У1И! летняя Спартакиада народов СССР создаст особо 
благоприятную обстановку для этого. На старты Спарта- 
киады, наряду с другими спортсменами ДОСААФ, вый- 
дут тысячи радистов-скоростников, радиомногоборцев, 
«охотников на лис». Комитетам^ ДОСААФ, федерациям 
радиоспорта нужно позаботиться о создании им всех 
условий для проявления своих спортивных возможностей 
и демонстрации своего мастерства, 

Необходимо создать все условия и для проведения 
соревнования выходного дня в низовых коллективах, 
Большая ответственность ложится здесь на плечи ОТШ, 
РТШ, спортивно-технических клубов, детско-юношеских 
спортивно-технических школ, Они должны взять на се- 
бя заботу о техническом обеспечении соревнований по 
программе Спартакиады в первичных организациях фаб- 
рик, заводов, строек, колхозов, совхозов, учебных за- 
ведений, школ и внешкольных учреждений. 


Наш долг — выполнить задачи, поставленные ХХУ| съез- 
дом КПСС перед физкультурным и спортивным движе- 
нием — физическая культура должна войти в повседнев- 
ную жизнь широких слоев населения и особенно детей. 


В едином строю, сплоченные вокруг партии Ленина, 
пришли организации ДОСААФ к 60-летию образования 
СССР. Объединенные и вдохновляемые единством цели, 
они с новой силой будут крепить боевой потенциал 
Советских Вооруженных Сил, вносить свой вклад в ук- 
репление экономического и оборонного могущества со- 
циалистической Родины, в воспитание горячих патриотов 
своей Родины — активных строителей коммунизма, 


РАДИО № 1? 1982 г. Ф 


ГАЗЕТУ. ЧИТАЕМУЮ В МОСКВЕ. 


ВЛЬШШИАТ И ВИДИТ ВСЯ РОССИЯ. 


Российская Советская Федератманая Соцмаяметическая Республика! Ее территормя, 
простмраясь с запада иа восток н пересекая 11 часовых поясов, занимает миллионы 
нвадратных кнлометров = Европе м Азмм. Это — Подмосковье м Дальний Восток, 
Поволжье н Алтай, Заполярье н Смбирь. Это — маталл Урала м уголь Кузбасса, нефть 
Тюмени мн алмазы Янутим, БАМ н агропромышленные компленсы Нечерноземья. До- 
статочно только предстаенть себе геогрэфические просторы Российской Федерацим, 
масштабы ее трудовых дел, чтобы во всем объеме оценмть те огромные организацион- 
ные м тохннческме проблемы, которые прмшлось м ещё предстомт решать связистам 
РСФСР, обеспечмеая современнымн вндеми свизм 140-миллионное население, бурно 
развывающуюся нндустрию, особенно в Сибирм м на востоке страны, сельское козяй- 


<тво республпмикм, 


Беседа с министром связи РСФСР Г. БАЙЦУРОМ 


ля связистов карта России, — 
— говорит министр связи РСФСР 
Глеб Григорьевич Байцур,— 
это проложенные и заплани- 
рованные трансконтиментальные ка- 
бельные м радиорелейные магистра- 
ли, сотни воздвигмнутых телевизионных 
и радиовещательных станций, это гу- 
стая сеть междугородных линий связи, 
объединяющих крупнейшие промыш- 
ленные и культурные центры страны, 
более 70 областей, кразв, автономных 
республик и округов в единый поли- 
тический и экономический организм. 
Благодаря постоянному вниманию и 
повседневной заботе нашей партии 
в последние годы все виды связи Рос- 
сии сделалм значительный шаг вперед, 
Важным этапом в создании единой ав- 
томатизированной сети связи на базе 
современных достижений науки им тех- 
ники стала десятая пятилетка. Хоте- 
лось бы привести несколько цифр, 
чтобы читатель мог представить себе 
темпы! и масштабы выполненных работ. 
„ Только за пятилетие построены н 
введены в эксплуатацию 53 мощные 
телевизионные станции. Среди них 
станции г. Родники Ивановской об- 
ласти, станции Каневская в Красно- 
дарском крае, в селе Усть-Калманка 
на Алтае, на которых установлены 
передатчикн мощностью 25,..50 кВт и 
воздвнгнуты антенные мачты высотой 
350 метров, К этим объектам телевиде- 
ния следует добавить 14 земных стан- 
ций космической связи «Орбита» и 1000 
ретрансляторов малой мощности, в том 
чнспе более 800 имеющих возмож- 
ность приема программ по системе 
спутниковой связи «Экран». Проведена 
также значительная плеаномерная рабо- 
та по реконструкции действующих стан- 
ций, На многих из них установлены 
передатчики для организации вторых 
программ, заменено устаревшее обо- 
рудование. 
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В настоящее время передающая сеть 
республики имеет широкоразвитую 
техническую базу. Она насчитывает 
269 мощных передающих станций, 
в том числе 131 многопрограммную, 
и несколько тысяч рентрансляторов 
малой мощности. В РСФСР работают 
ныне 72 станции «Орбита», около 1500 
станций «Экран» и «Москва», 

Все это дало возможность охватить 
телевизионным вещанием территорию, 
на которой проживает почти 88% насе- 
ления Российской Федерации. Свыше 
70% сельских жителей стали телезри- 
телями, Их число непрерывно растет. 

Отмечая шестидесятилетний юби- 
лей нашего многонационального го- 
сударства, небезынтересно проанали- 
зировать уровень развития телевиде- 
ния в автономных республиках РСФСР, 
которые когда-то были отсталыми ок- 
рамнами царской России, Охват теле- 
визмонным вещанием населения Севе- 
ро-Осетинской АССР достиг 93%, Яку- 
тии и Чувашии — 89%, Мордовии — 
88%, а в Кабардино-Балкарской 
атономной республике все население, 
за исключением жителей некоторых 
горных селений, имеет возможность 
смотреть телевизионные передачи, 
причем более 91 % — по двум програм- 
мам. 

Хотелось бы особо отметить, что тру- 
дящиеся Российской Федерации и на 
берегу Тихого океана, и в таежных 
поселках Сибири, и на самых отдален- 
ных станциях БАМа, и на Камчатке 
могут смотреть передачи телевидения 
из Москвы, причем первая общесоюз- 
ная программа передается с учетом 
пяти часовых поясов в пятым дублях в 
удобное для телезрителей время. 

Дальнейшее развитие сети земных 
космических станций «Орбита», «Моск- 
ва» и «Экран» и радиорелейных ли- 
ний позволит к концу одиннадцатой 
пятилетки обеспечить прием по всей 


республике и 


второй 

программы в пяти дублях. 
Важнейшую роль в распределении 

центральных и местных телевизионных 


центральной 


программ, в обмене телевизионной 
информацией играют радиорелейные 
магистрали, протяженность которых 
быстро увеличивается, 

Сейчас коллективы предприятий 
производственно-технических управле- 
ний связи ведут значительные работы 
по реконструкции действующих и 
строительству новых радиорепейных 
линий. В Коми АССР, например, по- 
строена РРЛ, соединившая Сыктывкар 
с Усть-Кулом, в Магаданской области 
вошли в строй РРЛ Оротукан—Олмсук- 
чан, в Омской — Омск—Тара. Соору- 
жаются радиорелейные линии в Алтая- 
ском крае, Башкирской и Дагестанской 
АССР. На 500 километров протянется 
новая РРЛ в Тюменском нефтяном 
крае, 

Правительство Российской Федера- 
ции, руководствуясь решениями ХХУ! 
съезда КПСС, наметило обширную 
программу дальнейшего развития и 
улучшения качества телевизионного 
вещания в одиннадцатой пятилетке. 
Совет Министров республики принял 
специальное постамовление по этому 
вопросу, 

Министерству связи РСФСР поруче- 
но довести в 1985 году уровень охвата 
населения одной программой телеви- 
зионного вещания до 90—92%, а дву- 
мя — до 70—72%., 

Особое внимание уделено расшире- 
нию зон уверенного приема телевизи- 
онных программ в сельской мест- 
ности. До 80% тружеников колхозов 
и совхозов, где бы они ни жили — 
в Восточной Сибири или на Алтае, 
на Дальнем Востоке или в Заполярье, 
получат возможность примимать на 
свом экраны передачи из Москвы и ме- 
стные программы. Это будет сущест- 
венным вкладом связистов Российской 
Федерации в программу улучшения 
культурно-бытовых условий сельского 
населения, намеченных майским (1982 
года) Пленумом ЦК КПСС, 

Какими же средствами мы стремим- 
ся решить эту непростую задачу? 

Решено построить и ввести в эксплуа- 
тацию ряд крупных РТС в сельской 
местности или ориентированных на об- 
служивание рабочих поселков и сель- 
ских районов с большой плотностью 
населения, Например, появятся РТС 
в селах Тамбовка м Черный Яр Астра- 
ханской области, Усть-Цильма Коми 


Антенна наземной станции «Экран» в теожном 
поселке Орешное Манского района Краснояр- 
ского нрая. 


Фото В. Замараева 


АССР, Благодатке Пензенской области, 
Билярске Татарской АССР, Степном Че- 
лябинской области м других, Эти насе- 
ленные пункты и расположенные во- 
круг них колхозы и совхозы, райцентры, 
рабочие поселки получат воможность 
принимать программы телевидения в 
цветном изображении, 

Как показывает наш опыт, наиболее 
быстрым, экономичным и менее тру- 
доемким способом доведения телеви- 
дения особенно до сибирского села, 
где плотность населения невелика, 
является широчайшее использование 
спутниковых систем «Экран» и «Моск- 
ва». В одиннадцатой пятилетке намече- 
но установить в сельской местности 
1300 станций системы «Экран» и 185 
станций «Москва», Спутниковая систе- 
ма «Экран» охватывает зону Краснояр- 
ского края, Якутской, Бурятской и Ту- 
винской АССР, Новосибирской, Кеме- 
ровской, Иркутской, Томской, Читин- 
ской и Тюменской областей. 

Сеть наземных станций «Экран» раз- 
вивается высокими темпами. Ежегодно 
устанавливается свыше 300 станций. 
Поэтому в одиннадцатой пятилетке мы 
практически полностью обеспечим воз- 
можность приема тепевидения в зоне 
действия этой спутниковой системы, 
К сожалению, значительно медленнее 
происходит внедрение спутниковой 
системы «Москва», рассчитанной на ох- 
ват телевидением центральных густо- 
населенных районов РСФСР, Урала 
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и Дальнего Востока. Мы надеемся, 
что выпуск станций «Москва» в ближай- 
шее время будет увеличен, и связисты 
смогут полностью удовлетворить за- 
просы сельского населения, 

Я так подробно остановился на пер- 
спективах развития телевидения пото- 
му, что это, пожалуй, главная наша 
забота, Уже сегодня телевидение в рес- 
публике обслуживает более 120 мил- 
лионов человек. Однако это ни в коей 
мере не умаляет значения радиовеща- 
ния. Практически вся территория 
РСФСР охвачена первой и второй со- 
юзной программами, 

По космическому мосту Москва — 
земные станции «Орбита» и «Москва» 
сейчас регулярно передаются програм- 
мы радиовещания для их ретрансляции 
местными радиовещательными стан- 
циями, В одиннадцатой пятилетке 
предполагается значительно расширить 
использование космических средств 
для этой цели, 

Связисты республики уделяли и уде- 
ляют много внимания повышению каче- 
ства приема радиовещательных про- 
грамм, Однако мы пока не можем 
повсеместно заменить устаревшую 
аппаратуру на современные передат- 
чики, Вот здесь м вступают в свом 
права инициатива, смелый творческий 
поиск. 

Примером творческого подхода к 
решению сложных технических проб- 
лем могут служить коллективы Вол- 
гоградского,  Петропавловск-Камчат- 
ского, Сургутского и ряда других ра- 
диоцентров, которые в период подго- 
товки в 60-летию образования СССР 
выполнили значительные работы по 
реконструкции передатчиков. И ре- 
зультаты налицо — расширились зоны 
уверенного прнема, повысились ка- 
чество и надежность работы оборудо- 
вания, достигнут высокий экономи- 
ческий эффект, 

Особое внимание в последние годы 
связисты уделяли проблемам разви- 
тия телевидения и радиовещания в 
районах строительства Байкало-Амур- 
ской магистрали. В настоящее время 
строители и эксплуатационники БАМа, 
живущие в городах и поселках или 
работающие на трассе, имеют возмож- 
ность принимать программы телевиде- 
ния и радиовещания, а также передачи 
местных радиотрансляционных узлов. 
Для этого сооружены телевизионные 
ретрансляторы, а также пять МВ ЧМ 
передатчиков, четыре средневолновые 
станции, радиофицировано 50 поселков 
строителей. В 1982—1985 годах в насе- 
ленных пунктах вдоль БАМа появятся 
новые телевизионные ретрансляторы, 
земные космические станции, будут 
радиофицированы еще 26 населенных 
пунктов, 

Несколько слов о состоянии и пер- 
спективах развития стереофонического 
вещания в республике, В настоящее 
время стереофонические передачи ве- 


дутся во Владивостоке, Горьком, Но- 
восибирске, Свердловске, Чите, Вол- 
гограде — всего в 14 городах РСФСР. 
В одиннадцатой пятилетке к их числу 
намечается прибавить еще 30 промыш- 
ленных и культурных центров респуб- 
ликы, Связисты готовы выполнить и пе- 
ревыполнить эту программу. Мы 
ждем, что Министерство промышлен- 
ности средств связи обеспечит поставку 
оборудования и выполнит свои обя- 
зательства, 

Важным звеном в общей системе 
радновещания Российской Федерации 
занимает проводное вещание, Радио- 
фикация выросла в крупнейшую от- 
расль связи республики. Число радио- 
точек только на сетях Министерства 
связи РСФСР превышает 45 миллионов; 
более 10 миллионов радиоточек уста- 
новленьы в домах сельских жителей, 

Заметно растет технический уровень 
радиофникации, Шнрокое использова- 
ние радиорелейных и кабельных ли- 
ний, МВ ЧМ передатчиков, новых типов 
усилительной аппаратуры, автомати- 
зация радиоузлов значительно улучши- 
ло качество работы радиоточек. 

Все большее место в системе радио- 
фикации занимает многопрограммное 
вещание. Сейчас оно ведется в 383 
городах РСФСР и пользуются им более 
23 миллионов абонентов. Темпы раз- 
вития этого прогрессивного вида ра- 
диофикацин возрастают с каждым 
годом, однако это не может нас удов- 
летворить. Все еще очень медленно 
внедряется многопрограммное про- 
водное вещание в сельские районы. 
И опять одна из главных причин — 
недостаточные поставки нам пере- 
датчиков многопрограммного провод- 
ного вещания им недостаточный выпуск 
трехпрограммных громкоговорителей. 

Связисты! Российской Федерации, ру- 
ководствуясь решениями ХХУ| съезда 
КПСС, в одиннадцатой пятилетке кон- 
центрируют свои силы на пропорцио- 
нальном развитии всех средств связи 
республики, прежде всего междуго- 
родной связи при сохранении высоких 
темпов развития телевидения, радио- 
вещания, радиорелейных линий и кос- 
мических средств, 

Значительные работы ведутся по 
реконструкции областных и краевых 
аппаратно-студийных комплексов. Это 
дает возможность поднять техническое 
качество передач местных программ, 
которые ведутся на многих языках 
народов Российской Федерацин, 

Встречая 60-летие образования 
СССР, подводя итоги сделанного и 
оценивая научно-технический уровень 
одной из важнейших отраслей народ- 
нога хозяйства, какой стала ныне связь, 
связисты РСФСР с полным основанием 
могут сказать, что ленинская идея о ра- 
дио успешно претворяется в жизнь. 
Сегодня газету, читаемую в Москве, 
не только слышит, но и видит вся Рос- 
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Красива и поучительна судьба сибирского края, где ныне геромческим 
трудом людей многонациональной советской Родины воздвигается одно 
из самых величественных сооружений нашего времени — Байкало- 
Амурская железнодорожная магистраль. В местах, еще не так давно 
бывших нехожеными м гиблыми, растут большие и малые поселки, 
ведутся разработки полезных ископаемых, строятся обогатительные 
фабрики и мощные гидроэлектростанции — словом, создается все то, 
что теперь принято называть территормально-промышленным комплек- 
сом. БАМ стянет стальным рельсовым поясом Европу ‹ Дальним Восто- 
ком, даст стране второй после Транссиба выход к Тихому океану. 

Но есть на БАМе еще одна стройка, играющая немаловажную роль в 
преображении края. Это — РРЛ БАМ, 2863-километровая радиорелейная 
линия, протянувшаяся вдоль всей трассы от Усть-Кута до Комсомоль- 
ска-на-Амуре и давшая этому огромному району связь м телевиденне. 
О том, как она строилась, о людях, создавших ее, и пойдет речь, 


ескрайним и волнистым  зеле- 

ным морем казались из ил- 

люминатора вертолета порос- 
шие даурской лиственницей сопки 
здешней тайги. Между ними — серпан- 
тин рек и ручейков, зеркальные гла- 
ди больших и малых озер. Все здесь 
извилистое, неприглаженное. И как 
контраст — две ровные желтые ленты 
автомобильной и железнодорожной 
магистралей, Лишь вдоль них — дви- 
жение, жизнь. А вокруг пока еще 
первозданная тишина. Поселки м не- 
большие селения крайне редки. И в 
этих безбрежных зеленых просторах, 
словно величественные монументы, 
симвозирующие о рукотворных делах 
человека, стоят радиомаяки — строй- 
ные бело-красные мачты станций ра- 
диорелейной линии БАМа. Рядом — 
небольшие серебристые домики, напо- 
минающие жилища инопланетян из 
научно-фантастических фильмов. В 
них размещается самое современное 
раднотехническое оборудование, 

Наш вертолет летит из Тынды на 
запад, к Чарской долине. Постепенно 
ландшафт меняется. «Море» из вол- 
нистого и зеленого превращается в 
буро-серое и вздыбленное. Под нами 
мощные складки Кодарского хребта. 
Станции РРЛ в этих краях забрались 
на поднебесную высоту. 

Подлетаем к одной из них. Заходим 
кругами — мешают восходящие потоки 
воздуха. На борту нас несколько че- 
ловек. Остальных высадили пониже. 
На такую высоту в летнее время 
вертолет может подняться лишь с ми- 
нимальным весом. Приземляемся в 
двух шагах от станции на макушке го- 
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ры. Передвигаться непросто: кругом 
поросшие бледно-зеленым лишайни- 
ком каменные глыбы с острыми ско- 
лами. Из-под них кое-где выглядыва- 
ют мохнатые лапы кедрового слан- 
ника, 

«Лунный ландшафт»,— шутит мой 
сопровождающий. В самом деле, что- 
то неземное чувствуется на этой высо- 
те, где вровень с глазом выстрои- 
лись пики хребта, а до туч рукой 
подать. Стою рядом с творением 
рук человеческих и думаю: как же 
строители сумели затащить сюда тон- 
ны оборудования, мачты, все это 
смонтировать, отладить и теперь дер- 
жать в рабочем состоянии? Силюсь 
представить это себе. Вспоминаю ка- 
менных великанов острова Пасхи, еги- 
петские пирамиды... Нет, не хватает 
воображения! И тогда прошу рас- 
сказать об этом главного инженера 
Тындинского СМУ Управления строи- 
тельства № | Главсвязьстроя Мини- 
стерства связи СССР Михаила Львови- 
ча Штейнфаера, За его плечами со- 
лидный опыт строительства радиоре- 
лейных линий в Заполярье и Якутии, 


Растет м преображается Тында — столица БАМа. 
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Заслуженный стромтель РСФСР П. С. Торопов 


— Развозили мы оборудование по 
местам, где должны были сооружать- 
ся станции, зимой: вертолетами, трак- 
торами, на санях, а где позволяли 
условия — машинами, — говорит глав- 
ный инженер, — А вот на такие точ- 
ки, как эта, самые высокме м недо- 
ступные — специальным вертолетом- 
краном на подвеске. Летом же 
комплексные бригады монтировали 
оборудование. Пока шли за строите- 


лями БАМа, использовали проло- 
женные ими дороги м зимники, а 
когда обогнали их — путь пробивали 


себе самы. 

Впоследствии я узнала некоторые 
подробности строительства РРЛ. По- 
няла, каких усилий и напряжения это 
стоило людям. Там, где нельзя было 
использовать технику, они ломами н 
кирками долбили скальные породы, 
чтобы вырыть котлованы под фунда- 
менты мачт, вручную перемещали тя- 
желенные каменные глыбы, выравни- 
вая площадки. Случалось и так: 
доставит вертолет рабочих на сопку, 
а вывести их, из-за непогоды, неде- 
лю-другую не может; люди сами 
спускались с гор, питались ягодами. 
Ну, а как тащили по лесу да в гору 
на санях многотонные грузы — об 
этом можно написать новую одиссею. 
Сколько изобретательности, ловкости 
и смелости надо было проявить! 
Я не боюсь назвать труд строителей 
РРЛ БАМ геройским, В этом не будет 
преувеличения. 


Мне не удастся, к сожалению, 
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назвать все их имена. Ведь только в 
одном из пяти СМУ, строивших 
магистраль, — СМУ, находящемся в 
Тынде, — около 300 человек. Они при- 
ехали на всенародную стройку из 
разных городов и республик. В 
строительстве РРЛ и других сооруже- 
ний связи есть частица труда ук- 
раинца М. Стеблюка и осетина 
Ф. Темирова, грузина Р. Сехниаш- 
вили и молдованина Л. Руссу, бу- 
рята В. Дабаева и татарина А, За- 
риффулина (кстати, это ему, не дож- 
давшись вертолета, пришлось пройти 
пешком 90 километров за запасными 
частями) и многих, многих других. 
Строительство было начатов 1978 го- 
ду, а в 1980-м, на год раньше 
запланированного срока, магистраль- 
ная РРЛ БАМ была сдана в эксплуа- 
тацию. На всей трассе было построе- 
но 76 радиорелейных станций, в 
том числе шесть узловых и две — 
оконечные а также восемь баз 
аварийно-профилактической службы. 


На долю Тындинского СМУ выпало 
строительство центрального участка, а 
также трассы вдоль Малого БАМа — 
от Беркакита до станции БАМ на 
Транссибе,— пересекающего основ- 
ную магистраль почти в самой ее сере- 
дине (см, 4-ю с. обложки). 

Труд строителей был высоко оце- 
нен партией и правительством: 119 
связистов-строителей, из них 24 работ- 
ника СМУ, награждены орденами и ме- 
далями. 

О каждом из награжденных есть 


что рассказать. Взять хотя бы стар- 
шего прораба Геннадия Васильевича 
Осокина, Главный инженер так ска- 
зал о нем: 

— Этот человек меньше всего ду- 
мает о себе. Главное для него — 
задание, которое перед ним постави- 
ли. И он его выполнит, не взирая 
ни на какие трудности. Представь- 
те, в декабре, в 50-градусный мороз, 
он часами мог шагать по глубокому 
снегу впереди машины, нащупывая 
дорогу. С такими мужиками можно 
работать! 

Все мачты РРЛ на Большом и 
Малом БАМе были построены мон- 
тажниками участка, которым руково- 
дит Борис Иванович Комаров, Он лич- 
ность, можно сказать, легендарная в 
СМУ. Все объекты, которые соору- 
жены его монтажниками, приняты [= 
оценкой котлично». Большой опыт Ко- 
марова в сочетании с его золотыми 
руками сделали этого человека не- 
заменимым специалистом, ДоБАМаон 
работал в Якутым, а еще раньше 
строил высотное здание Московского 
государственного университета, обе- 
лиск покорителям космоса на ВДНХ 
и другие объекты в столице, Не 
впервые Борис Иванович удостаива- 
ется высоких наград Родины. 


Единственная женщина среди наг- 
ражденных — Зинаида Арсентьевна 
Белобородова. Как м многие в этом 
СМУ, свою нелегкую жизнь связиста- 
строителя начинала в Якутми десять 
лет назад. И вот выросла в твер- 
дого и волевого руководителя пла- 
ново-производственного отдела. 

Среди награжденных, конечно, и 
Михаил Львович Штейнфаер. В самый 
напряженный период строительства — 
пусковой 1980 год, — когда станции 
РРЛ сооружали в предельно сжатые 
сроки и в сложнейших условиях 
высокогорных районов, Михаил Льво- 
вич все время был на переднем 
крае. Непрестанно возникали труд- 
нейшие технические проблемы, кото- 
рые надо было решать тут же, не.-- 
замедлительно. 

Строительные площадки были раз- 
бросаны по трассе на многие сотни 
километров одна от другой. Путь к 
ним занимал по нескольку суток. 
Зимой пришлось утеплить «команд- 
ный» УАЗик, сварить 200-литровый 
бак для бензина и установить его 
на заднем сидении. В этом тесном 
жилище и провели суровые зимние 
месяцы главный инженер и его шо- 
фер Валера Шестаков. Дома и в СМУ 
их почти не видели, Все стадии 
строительства РРЛ как бы прошли 
сквозь мозг и сердце главного ин- 
женера. 

Когда я спросила начальника СМУ 
Павла Сергеевича Торопова, что помог- 
ло досрочно и успешно завершить 
строительство РРЛ, он ответил: 

— Прежде всего четкая организация 
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дела, своевременное создание баз, 


где хранились строительные материа- 
лы и оборудование, заблаговремен- 
ная развозка этого оборудования по 
строительным площадкам, а также то, 
что работы велись по прогрессив- 
ному поточно-экспедиционному мето- 
ду строительства при использовании 
бригадного подряда. 

И не сказал о людях. Но не по- 
тому, что не ценит их труд, а потому, 
что самоотдачу работе считает нормой. 
Наверное, неслучайно вместе с ним 
самоотверженно трудятся люди, о ко- 
торых я рассказывала. Да они и не 
могут работать по-другому, потому что 
рядом — Торопов. 


Коммунист Торопов бесконечно тре- 
бователен прежде всего к себе — 
никаких поблажек, даже если скрутит 
болезнь. Не может встать, идти — 
внесут в кабинет. ИМ такое бывало. 
Каждый день он у руля, чтобы вести 
свой корабль к цели и в штиль, 
и в шторм, и в бурю. Требователен 
Павел Сергеевич и к другим. Может 
резко и крепко отругать. Но всегда за 
дело. «Наш начальник очень справед- 
ливый,— говорят о нем подчинен- 
ные.— Утром может выволочку уст- 
роить, а вечером на заседании мест- 
кома первый же будет голосовать, 
чтобы премию выдали». 

Требует Торопов, порой, почти не- 
возможного, а люди его уважают и 
любят, Мне показалось, даже восхища- 
ются им. Чувствуют, знают, что за 
внешней строгостью, суровостью пря- 
чется доброе сердце. Умеет Торопов 
по-деловому, без сюсюкания забо- 
титься о людях. 

Более 35 лет как он переходит с 
одного строительства на другое. Свой 
путь в жизни искал и прокладывал 
сам, Сначала помогали воспитатели 
в детском доме, потом — в ремес- 
ленном училище. В 14 лет он стал ра- 
бочим. «Я — кабельщик»,— говорит 
о себе Торопов. Сколько тысяч 
километров кабельных линий им пост- 
роено в Сибири и на Дальнем Во- 
стоке! Не счесть. «Заслуженный строи- 
тель РСФСР», он награжден ордена- 
ми «Знак Почета» и «Октябрьской 
революции». Последний — за успеш- 
ное выполнение плана десятой пятилет- 
ки. 

В этом году Павел Сергеевич от- 
праздновал свое пятидесятилетие. Все 
было, как и на всех юбилеях, и в 
то же время неповторимо. Вот только 
один маленький штрих. 

Дело в том, что тех самых цве- 
тов, без которых не обходится ни 
один юбилей в Тынде нет. В оран- 
жереях там выращивают овощи, пока 
еще не до цветов. И соратники То- 
ропова, его друзья устроили так, что 
букет для юбиляра был куплен поч- 
ти за тысячу километров от Тынды, 
в Благовешенске. Но стояла нелет- 
ная погода, М сюрприз чуть было 
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не сорвался. И все же летчики су- 


мели (выручили вертолетчики) доста-- 


вить букет к сроку. Торопова знают в 
Тынде все. 

Сейчас СМУ, которым руководит 
Торопов, строит различные объекты на 
ответвлениях от магистральной РРЛ, 
сетевые узлы связи, жилые дома. Ко- 
нечно, темп и напряженность в ра- 
боте не те, ‘что были перед пуском 


линии. Но все так же без единого 
выходного дня трудится начальник 
СМУ... 


С вводом магистральной РРЛ те, ко- 
му надлежит содержать и эксплуа- 
тировать трассу, приняли эстафету у 
строителей. 

— Назначение радиорелейной линии 
БАЖ,— говорит главный инжерен Тех- 
нического узла Союзных магистраль- 
ных связей и телевидения Анатолий 
Павлович Чернышев, — обеспечить те- 
лефонной, телеграфной связью и те- 
левидением в первую очередь строи- 
телей БАМа, а затем — всех, кто 
придет сюда, чтобы осваивать эти 
районы. До строительства РРЛ руко- 
водители Главбамстроя, расположен- 
ного в Тынде, не имели прямой 
связи, например, с Усть-Кутом и дру- 
гими удаленными точками БАМа. А 
сегодня у них такая связь есть. 
Или другой пример. Есть, скажем, 
поселок Усть-Нюкжа. Чтобы позвонить 
оттуда в Москву или какой-либо другой 
город, жителям его приходилось при- 
езжать в Тынду. Теперь же из 
Усть-Нюкжи, как и из других посел- 
ков, можно связаться с любым го- 
родом нашей страны. 

Возведенная РРЛ дала возможность 
передавать по всей трассе БАМа прог- 
раммы Центрального телевидения в 
цветном изображении. Магистральная 
линия РРЛ БАМ построена с учетом 
развития района. В будущем ее ответв- 
ления придут в новые поселки и го- 
рода, которых еще нет на карте. 


Чтобы ощутить жизнь РРЛ, мы по- 
ехали на радиорелейную станцию в 
Тынде. Здесь установлено новейшее 
радиотехническое оборудование — 
экономичное и компактное. Средото- 
чие всех каналов связи и телевидения. 
Сюда приходят две программы теле- 
видения: одна — по спутниковой си- 
стеме «Орбита», другая — по линии 
связи из Благовешенска. Отсюда они 
расходятся по новой РРЛ по Боль- 
шому и Малому БАМу. 

Подходим к небольшой стойке с 
множеством светящихся глазков. Это 
аппаратура телесигнализации и управ- 
ления. Она позволяет контролировать 
работу «подвластных» ей необслужи- 
ваемых промежуточных станций РРЛ. 
На пульт стойки можно «вызвать» лю- 
бую из них и проверить состояние обо- 
рудования, а если это необходимо, то 
и вмешаться в работу станции: напри- 
мер, включить или выключить пере- 
датчик цветного телевидения. 


Но автоматика автоматикой, а чело- 
века она все-таки заменить не может. 
Не менее чем один раз в месяц на 
промежуточных станциях аварийно- 
профилактические бригады проводят 
осмотр. Цехи службы эксплуатации 
разбросаны йо всей трассе БАМа. Один 
из них в Чарской долине. Туда-то мы 
и летели пять часов на вертолете. На 
долю этого цеха выпал самый тяжелый 
участок магистрали. На многие станции, 
обслуживаемые цехом, летом можно 
попасть только на вертолете. А на две 
из них — зимой удается добраться 
на вездеходах. 

Начальник цеха Геннадий Владими- 
рович Камнев рассказывает: 

— Работа у аварийно-профилакти- 
ческих групп нашего цеха очень тя- 
желая, Приведу такой пример. Слу- 
чилось ЧП. Вышла из строя станция. 
Стояли 50-градусные морозы. Инже- 
неры Александр Евгеньевич Лоншаков 
и Алексей Иванович Недодоев срочно 
выехали на место аварии. Семь часов 
они ехали по зимнику, а потом восемь 
часов поднимались пешком по глубо- 
кому снегу. Оказалось, что станция за- 
мерзла. Разогреть ее и вывести на ра- 
бочий режим было нелегко. Однако 
они сумели это сделать, и потом во- 
семь часов спускались к ожидавшей 
их машине, 

Да, много у нас трудностей в ра- 
боте. Например, доставка топлива на 
станции. Мы это называем «бочки ка- 
тать», Ведь грузчиков у нас нет. При- 
ходится сгружать бочки с вертолета 
самим. А потом не забывайте, что кру- 
гом тайга. Она может преподнести 
всякие неожиданности, не исключены 
и встречи с медведями, 


В аварийно-профилактической груп- 
пе цеха 14 человек. Мне думается, 
их можно назвать «десантниками служ- 
бы эксплуатации». Работа, которую они 
выполняют, под силу только физически 
сильным и смелым людям, высоко ква- 
лифицированным специалистам. В Чар- 
ском цехе трудятся Анатолий Нико- 
лаевич Кулик, Леонид Иванович Бор- 
зилов, Иван Егорович Кирстер, Анато- 
лий Васильевич Леонов и другие. Они 
посланцы России и Украины, Белорус- 
сии и Казахстана, Грузии и Узбеки- 
стана. Здесь сошлись разные характе- 
ры, разные привычки, национальные 
традиции. Но, как и все строители 
БАМа, это люди с повышенным чув- 
ством долга, понимающие, что от того, 
как они трудятся, зависит успех исполь- 
зования производительных сил Сибири 
и Дальнего Востока. Хорошо об этом 
сказал на партийном съезде строитель 
БАМа Леонид Казаков: «Мы в Сибири 
не гости, а хозяева. И работать хотим 
именно по-хозяйски, думая не только 
о сегодняшнем, но и о завтрашнем 
днё». 


Н. ГРИГОРЬЕВА 
Тында — Москва 
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юбилейном году гостеприимный 
[а Житомир тепло встретил участ- 

ников ХХУ чемпионата СССР по 
спортивной радиопеленгации, Здесь 
были представлень! спортивные флаги 
всех братских союзных республик, 
Москвы и Ленинграда. В столицу ук- 
рамнского Полесья приехали сильней- 
шиё «охотники» Советского Союза, 
носящие самые высокие чемпионские 
титулы мира, континента, страны, а 
также способная молодежь, для кото- 
рой эта встреча стала серьезной про- 
бой сил, 

Как-то особенно по-дружески, по- 
братски проходили главные соревнова- 
ния «охотников» юбилейного года. Уже 
в период подготовки к ним шли сов- 
местные тренировки команд: под Жи- 
томиром, в Коростышеве, освамвала 
полесские боры команда Армении, а 
туркменские «охотники» готовились 
вместе с белорусскими под Минском, 
Да м во время чемпионата было не- 
мало примеров дружеской взаимопо- 
мощи, товарищеского внимания, общей 
заинтересованности в подъеме спор- 
тивного мастерства, особенно молодых 
участников, 

Состязания в Житомире стали свое- 
образным отчетом в год 60-летия об- 
разования СССР о достигнутых успе- 
хах в развитии спортивной радиопелен- 
гации, географические рамки которой 
во многом благодаря труду тренеров 
на местах — этих бескорыстных, увле- 
ченных людей, в большинстве своем 
работающих с молодежью на общест- 
венных началах,— непрерывно расши- 
ряются, охватывая все новые и новые 
районы на спортивной карте страны, 

Именно поэтому в соревнованиях 
1982 года приняли участие все сбор- 
ные республик. И хотя уровень спор- 
тивной подготовки команд был, ко- 
нечно, далеко не одинаков, тренеры, 
чьи команды пока еще занимают места 
в нижней части таблицы спортивных 
результатов, заслуживают быть отме- 
ченными за свою настойчивость, энту- 
змазм и преданность спорту, 

Но об этом ниже. Прежде всего — 
о победителях ХХУ чемпионата СССР, 
Места в лидирующей пятерке сбор- 
ных распределились так: РСФСР, УССР, 
Ленинград, Казахстан и Москва. 

Особо хотелось бы сказать о моло- 
дежи команды Украины. Первое место 


среди юношей занял Г. Черевичный, 
а среди девушек — И. Буланова, И это 
не случайность. Тренером украинской 
команды на общественных началах яв- 
ляется талантливый наставник моло- 
дежи, человек, отлично знающий и 
любящий спорт,— работник Дома 
пионеров в, Дебальцево Донецкой об- 
пасти Виктор Васильевич Лавриненко. 
Яять его воспитанников вошли в сбор- 
ную республики и отлично выступили 
на чемпионате, Среди них весьма удач- 
но дебютировала в группе женщин его 
дочь Н. Лавриненко, ставшая бронзо- 
вым призером. 

Хорошую техническую и физическую 
подготовку продемонстрировали мо- 
подые спортсмены Казахстана, А. Ко- 
тов стал вторым, а И, Резников — чет- 
вертым среди юношей, девятой среди 
девушек была юная «охотница» О, Маз- 
ницына, Это большой успех их тренера 
Николая Трофимовича Пермитина, ко- 
торый более 20 лет занимается «охо- 
той на лис». Усть-Каменогорск, в ко- 
тором он живет и трудится, благодаря 
его усилиям превратился в кузницу 
спортсменов высокого класса, центром 
спортивной радиопеленгации респуб- 
лики, Восемь воспитанников талантли- 
вого тренера выступали за сборную 
Казахстана. 

— Конечно, не все смогли приехать 
в Житомир, — говорит Н. Т. Перми- 
тин,— Но многие заслуживают, чтобы 
назвать их имена, В нашей секции ус- 
пешно занимались брат и сестра Ит- 
баевь, Алтай Итбаев — чемпион на- 
шей республики. Сейчас он в армии 
и продолжает заниматься спортом, а 
сестра выступает за ПТУ, куда она по- 
ступила учиться, 

Мы уделяем постоянное внимание 
подготовке резервов мз молодежи. 
В нашей секции занимается более 
120 юношей и девушек. Ведь в спорте 
идет постоянная смена поколений, 

Да, это так. ХХУ чемпионат показал 
всю силу молодости и вместе с тем ог- 
ромное значение опыта в кохоте на 
лис», Поэтому правы те спортсмены и 
тренеры, которые считают, что ни одно 
Положение о соревнованиях крупного 
масштаба не может и не должно огрё- 
ничивать возраст участников, Пусть 
всегда и везде побеждают сильнейшие. 
К сожалению, пункт об ограничении 
возраста участников 25 годами, вошел 


в Положение о соревнованиях по про- 
грамме Спартакмады. 

Вместе с тем чемпионат в Житомире 
показал, как блестяще, уверенно, кра- 
сиво выступили спортсмены старшего 
поколения, особенно наши прославлен- 
ные «охотники» — Галина Петроч- 
кова и Чермен Гулиев, Доведенная до 
высокой точностмы техника помска, ис- 
кусство работы с картой, мастерское 
орментирование на местности м физи- 
ческая натренированность — вот сла- 
гаемые внушительной победы чемпиос- 
нов, Они были первыми на диапазонах 
3,5 и 144 МГц, а также в многоборье. 

Ч, Гулиев меньше чем за 30 минут 
закончил поиск на диапазоне 144 МГц, 
а его ближайший соперник Н. Велика- 
нов — за 44 минуты. Семь минут вы- 
играла на этом диапазоне Г. Петроч- 
кова у Г. Королевой, 

Секундомеры отсчитали 58 минут 
34 секунды, когда Г. Петрочкова, по- 
казав лучшее врем я, пересекла финиш- 
ную черту и стала чемпионкой страны 
1982 года, Первым поэдравил спорт- 
сменку ее тренер А, Кошкин. 

Но не всем тренерам посчастливи- 
лось порадоваться за свомх питомцев. 
Слабо на чемпионате выступила сбор- 
ная Армении. Правда, это пока очень 
молодой коллектив, но — коллектив! 
Создал команду и тренирует ее Армен 
Казарян. В спорте он прошел все эта- 
пы — десять лет был «охотником», по- 
том играющим тренером, теперь, не- 
смотря на недуг, упорно занимается 
с молодежью, Армен человек высокой 
культуры. Он нейрофизиолог, старший 
научный сотрудник, кандидат меди- 
цинских наук, Думается, что взятый 
им курс на молодых, настойчивость и 
опыт позволят команде успешно пре- 
одолеть трудности роста. 

С энтузиазмом взялся за подготовку 
эстонской сборной начальник связи 
автобусного парка один из «охотников» 
шестидесятых годов Аренд Адамсон. 

Вообще следует подчеркнуть, что 
чемпионат в Житомире позволил в 
полной мере ощутить, насколько воз- 
росло значение тренера в «охоте на 
лис», как заметно пополнились их ряды 
знающими и увлеченными людьми, 
Их вклад и подготовку спортсменов 
трудно переоценить. 

К сожалению, тренеры по-прежнему 
остаются где-то за кадром, когда мы 
подводим итоги соревнований, честву- 
ем победителей. А ведь мх место — 
рядом с чемпионами. 

ХХУ чемпионат СССР по спортивной 
радиопеленгации стал одним из глав- 
ных событий в радиоспорте юбилейно- 
го года. Он прошел кан большой спор- 
тивный праздник, В этом заслуга его 
организаторов и прежде всего кол- 
лектива Житомирской РТШ ДОСААФ 
и ее многочисленного общественного 
актива, 

А. РОМОВ 
Житомир — Москва 


РАДИО № 12, 1987 г. Ф 


«Арктур-004-стерео» 


Электрофон «Арктур-004-стерео» предназначен для 
воспроизведения механической записи с монофонических 
и стереофонических пластинок. Он состоит из двухскорост- 
ного ЭПУ С-602 (производства ПНР), усилителя НЧ и 
двух громкоговорителей 25АС-309. Усилитель электрофона 
имеет раздельную регулировку тембра по низшим и высшим 
звуковым частотам, регулятор стереобаланса, фильтры 
нижних, средних и верхних частот. В нем, кроме того, 
предусмотрена электронная защита от короткого замыкания 
в нагрузке и контроль уровня сигнала по стрелочным 
индикаторам. ЭПУ снабжено компенсатором скатывающей 
силы звукоснимателя, регулятором частоты вращения 
диска, автостопом и микролифтом. «Арктур-004-стерео» 
может работать и как усилитель низкочастотных сигналов 
от микрофона, тюнера или магнитофона. 


Основные технические характеристики 


Частота вращения диска, м ль ее Зи а 
Коэффициент детонации, % . м: 0,1 
Номинальная выходная мощность, Вт 2ж25 
Номинальный диапазон частот по звуковому давлению со 

входа усилителя НЧ, Гц 40...20 000 
Уровень фона, дБ а, СТ ИГН —50 
Коэффициент гармоник при номинальной выходной мощно- 

К ее В ВР Фа 
Мощность, потребляемая от сети, Вт. ..... . о. 150 
Габариты, мм: 

электрофона .. ОС се 910хХ390х250 

громкоговорителя . Инета г АЗОВ С а 
Масса кг: 

а тророна о ыы А .4222 

громкоговорителя 13 
Цена 590-руб. 


«Одиссей-002-стерео» 


Усилитель «Одиссей-002-стерео» предназначен для уси- 
ления сигналов от магнитофона, магнитного и пьезоэлектри- 
ческого звукоснимателей, радиоприемника и других источ- 
ников низкочастотных сигналов. В новом аппарате пре- 
дусмотрена плавная и ступенчатая регулировка громкости, 
раздельная регулировка тембра по низшим, средним и 
высшим частотам. «Одиссей-002-стерео» имеет электронную 
защиту от короткого замыкания в цепи нагрузки, фильтры 
нижних и верхних частот, шумопонижающее устройство, 
индикаторы уровня выходных сигналов. 


Основные технические характеристики 


Номинальная выходная мощность, Вт В 9421. 
Номинальный диапазон частот, Гц. 20...20 000 
Коэффициент гармоник, % : д.р. де. с 05 
Уровень фона, дБ. ох Пора сок _ 10 
Переходное затухание между каналами на частоте 

| кГц, дБ 30 
Мощность, потребляемая от сети, Вт. .... . . . 135 
Габариты, мм . И ОЙ . 448 х 300 х 128 
Мас КИ о ое ва С 8,5 


Цена — 300 руб. 


«Альпинист-417» 


Переносный радиоприемник «Альпинист-417» разрабо- 
тан на базе ранее выпускавшейся модели «Альпинист-415 ». 
В отличие от нее он может питаться от двух батарей 
3336Л, шести элементов 343 или от сети переменного тока. 

Продолжительность работы от автономного ‘источника 
питания при средней громкости — около 40 ч. 


Основные технические характеристики 


Чувствительность, мВ/м, в диапазоне: 


Номинальная выходная мощность, Вт... (о. . 0,4 
Номинальный диапазон воспроизводимых частот, 
Е с М2 Е 200...3 550 
Мощность, потребляемая от сети, Вт БЕ КО 5 
Габариты, мм . 263 х 162 х 76 


са КИ Е а ее Зи 
Цена — 38 руб. 


ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — 
ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ! - 


В решенми задач, выдвинутых Продовольственной программой СССР, 
участвуют все советские люди, Свой посильный вклад в это всенарод- 
ное дело вносят и советские радиолюбители, разрабатышая различные 


электронные приборы и устройства для сельскохозяйственного произ“ 
водства. Некоторые мз этих ризработок демонстрировались на 30-Й 


Всесоюзной выставке 


- творчества радиолюбителей-конструкторов 


ДОСААФ. В частностм, посетители выставки могли познакомиться с 
цифровым прибором дпя опредемения жирности молока, созданным 
краснодерскими радиолюбителями А, Воликом м А. Марковым. Их рабо- 
та была отмечена первой премией по разделу «Применение электро- 
ники в сельском хозяйстве». Здесь приводится описание этой конструк“ 
цим, которвя может стать хорошим помощником животноводам. 


А. ВОЛИК, А. МАРКОВ 


иромером можно определять 

процентное содержание жира 

в молоке крупного рогатого 
скота в интервале 0,05...6,5%. Инстру- 
ментальная погрешность измерений, 
т. в. погрешность, не учитывающая 
изменений параметров среды, состян- 
ляет не более 0,1% для молока с 
температурой 40+ 0,5°С. Прибор пита- 
ется от сети переменного тока напря- 
жением 220 В. Потребляемая мощность 
18 Вт. 

Работа прибора основана на изме- 
рении разности комплексных проводи- 
мостей проб с обезжиренным и жиросо- 
держащим молоком. На фракцин моло- 
ка разделяют, фильтруя его через 
фильтр с порами диаметром 0,4 мкм, 
Проводимость молока измеряют, ис- 
пользуя сигнял частотой 2 МГц, про- 
модулированный низкочастотным сиг- 
налом частотой 10 кГц. 

Структурная схема жиромера при- 
ведена на рис. |. Он состоит из изме- 
рительного узла У/, узла формирова- 


теля счетных импульсов У2 и узла 
счега, индикации и питания У3. Квар- 
цевый генератор (узел У!) прибора 
вырабатывает высокочастотные коле- 
бания частотой 2 МГц, которые уси- 
ливаются, а затем  модулируются 
низкочастотным (частотой 10 кГц) 
вигналом второго генератора. Промоду- 
лироваиный сигнал с  модуляторя- 
усилителя поступает на делитель напря- 
жения и измерительный мост, в плечи 
которого включены ячейки с жиро- 
содержащей и обезжиренной пробамн 
молока. Сигнал разбаланса измеритель- 
ного моста и сигнал с делителя иа- 
пряжения детектируются и воздейству- 
ют на дифференциальный усилитель. 
Его выходной сигнал уснливается, вы- 
прямляется ин преобразуется в импуль- 
сы, частота следования и, естественно, 
число которых пропорциональны вы: 
прямленному напряжению. Они ^орез 
формирователь, время работы которо- 
го определяет частота следования 
нмпульсов кварцевого генератора, при- 
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ходят на счетник импульсов, Результат 
измерения отображает цифровой инди- 
катор. 

Принципиальная схема измеритель- 
ного узла УГ показана на рие. 2. 
Кварцевый генератор сигналов частотой 
2 МГи собран на микросхеме ГГ, а ге- 
нератор  синусоидальных колебаний 
частотой 10 кГц — на операцнонном 
усилителе А/. Цепь положительной 
обратной связи последнего образована 
резисторами #7, Ю8 и конденсвтарами 
(4 и (6. определяющими частоту 
сигнала низкочастотного гоцератора. 
Амплитуду выходного напряжения это- 
го генератора стабилизируют светодио- 
ды УГ и У2. Резисторы Ю9 и КЮ4 в 
дополнительной цепи обратной связи 
обеспечивают ток через светодиоды, 
необходимый для стабилизации выход- 
ного напряжения с нелинейными иска- 
жениями не более 1%. 

Напряжение частотой 2 МГц через 
конденсатор СЗ поступает ни модуля- 
тор-усилитель, собранный на тран- 
зисторе УЗ. Выходной ентнал оказы- 
вается промодулировянным сигналом 
частотой 10 кГн, прихолящим на базу 
транзистора УЗ через конденсатор 
(7 и резистор К1!. Модулированное 
напряжение через конденсаторы С9 нп 
С10 воздействует на измерительный 
мост, состоящий из резие горой Ю15--Ю 18 
и конденсаторов С12—-С18, и делитель 
напряжения Ю/9820. Ячейки №1714 и 
Ю18С 15 в плечах моста услицно пред- 
ставляют комплексные проводимости 
жнросодержащего и обезжиренного мо- 
лока соответственно. Сигнал с выход- 
ной диагонали измерительного  мо- 
ста детектируется днодом У4 и прнхо- 
дит ина инвертирующий вход диффе- 
ренциального усилителя А?. Для ком- 
пенсации возможных изменений нипря- 
жения на входной днагонали моста 
на неннвертирующий вхол усилителя 
подан продетектированный дполом У5 
сигнал с делителя ©1920. 

Дифференциильный. усилитель 42 
снабжен цепью обратной связи и имеет 
масштабный коэффициент передачи, 
равный 90, определяемый резисторами 
29 и №30. Выходное напряжениее диф- 
ференииального усилителя поступиет на 
неннвертнрующий вход линейного усн- 
лителя АЗ с масштабным кожффициен- 
том передачи 110, зависящим от ре- 
знстороя @27, /^33. 

Принципвальная схема учла формн- 
рователя счетных импульсов У2 изобра- 
жека на рис. 3, Выпрямнтель сигнала, 
приходящего с линейного усилителя, 
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собран на диодах У? и УЗ по схеме 
удвоения напряжения и нагружен на 
преобразователь напряжение — часто- 
та. В нем каскад на транзисторах У/ 
и У5 представляет собой преобразова- 
тель напряжение — ток, обеспечиваю- 
щий линейную связь между входным 
напряжением и коллекторным током 
транзистора У5. Импульсный генератор 
выполнен на однопереходном транзисто- 
ре Уб. Поскольку конденсатор С+ за- 
ряжается коллекторным током транзи- 
стора У5, то скорость зарядки конден- 
сатора и, следовательно, частота повто- 
рения выходных импульсов будут ли- 
нейно зависеть от входного напряже- 
ния. Каскад на транзисторе У7 согла- 
сует уровень выходного сигнала преоб- 
разователя с входным уровнем форми- 
рователя счетных импульсов. 

Основным узлом формирователя счет- 
ных импульсов служит счетчик на мик- 
росхемах 23 — 07, исходное состоя- 
ние которого — нулевое. Уровень } с вы- 
хода (вывод 5) микросхемы 07 посту- 
пает на вход /3 элемента 01.4 и не 
влияет на его работу. Триггер на эле- 
ментах 01.3, 01.4 находнтся в таком 
состоянии (нулевом), при котором на 
выходе 8 злемента 01.3 присутствует 
уровень 0. Этот уровень закрывает 
элементы 01.4, 01.2 и 02.4. Импульсы 
с кварцевого генератора не проходят 
через элемент 02.4 на счетчик ОЗ — 07. 
Триггер на элементах 01.1, 01.2 также 
установлен в нулевое состояние. Так как 
элемент 02.[ закрыт уровнем 0, посту- 
пающим с выхода элемента 01./, то 
импульсы с преобразователя напряже- 
ние — частота не приходят на счетчик 
импульсов цифрового индикатора. 

При нажатии на кнопку $2 «Изме- 
рение» («И») триггер на элементах 
01.3, 01.4 переключается. На выходе 
элемента 01.3 появляется уровень 1, 
открывающий элемент 02.4, и импульсы 
кварцевого генератора начинают' пере- 
ключать счетчик 03 — 07. Первый 
из них установит триггер на элементах 
1.1, 01.2 в единичное состояние. На 
выходе элемента 01.1 будет уровень 1, 
разрешающий прохождение импульсов 
с преобразователя напряжение — ча- 
стота через элемент 02.1 на счетчик 
цифрового индикатора. На выходе эле- 
мента 01.2 возникает уровень 0, ко- 
торый через конденсатор Сб и элемент 
2.3 обеспечивает установку в нулевое 
состояние счетчика цифрового индика- 
тора. Начинается счет импульсов. 

После 108 импульсов кварцевого ге- 


нератора на выходе микросхемы 07 поя-. 


вится уровень 0. Триггер на элемен- 
тах 01.3, 01.4 возвратится в исходное 
состояние и импульсы кварцевого гене- 
ратора на счетчик 23 — 07 поступать 
не будут, а он установится в нулевое 
состояние. Одновременно возвратится 
в исходное состояние и триггер на эле- 
ментах 01.1, 01.2, прекратив подачу им- 
пульсов с преобразователя напряже- 
ние — частота на счетчик цифрового 


индикатора. При необходимости убрать 
с цифрового индикатора результат из- 
мерения до начала нового нажимают на 
кнопку $/ «Сброс» {«С»). 

На рис. 4 представлена принципиаль- 
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ка. Индикаторы питает выпрямитель на 
диоде У/0. 

Выпрямители для питания цифровых 
и аналоговых микросхем выполнены на 
сборках У/1 — У/4 и У!5 — У18. На- 
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Рис. 3 


ная схема узла счета, индикации и пи- 
тания У3. Счетчик импульсов собран 
на микросхемах О! — 03. Сигналы 
со счетчика поступают на дешифраторы 
24 — 06. которые управляют газо- 
разрядными индикаторами НЯ! — НЗ. 
В индикаторе Н/ на табло индицируется 
и запятая после первого цифрового зна- 


пряжение питания цифровых микросхем 
+5 Ви аналоговых +12 В стабилнизи- 
рованы. Светодиод У7 индицирует 
включение прибора и наличие напряже- 
ния +5 В. 

Сетевой трансформатор Т/ в жироме- 
ре намотан на магнитопроводе ШЛ!6 Х 
х25. Обмотка /! содержит 1892 витка 
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провода ПЭВ-! 0,2: // — 1734 витка 
ПЭВ-Г 0,1; /// — 173+173 витка 
ПЭВ-1 0,4, а /У -- 92 витка ПЭВ-1 0,5. 

Конструктивно жиромер состоит из 
двух блоков — измерительного и ичди- 
кационного. Их внешний’ вид изображен 
на 3-Й с. вкладки. В таком виде они 
были продемонстрированы на 30-й Все- 
союзной выставке творчества радиолю- 
бителей . конструкторов ДОСААФ. 
Размеры измерительного блока — 250 Хх 
х200х 120, а индикационного — 300. 
х200 Хх 120 мм. 

Детали каждого узла прибора разме- 
щены на своей печатной плате, при- 
чем плата измерительного узла У/ на- 
ходится в измерительном блоке, платы 
узлов формирователя счетных импуль- 
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ратной стороны красным нитролаком 
после нанесения необходимых надписей. 
Кнопка «К» в приборе служит для про- 
стейшего контроля его работы. Эта 
кнопка на замыкание включена в узле 
У2 между выводом 2 элемента 02.1 
н выводом 5 микросхемы Об. Если одно- 
временно нажать на кнопку «А» и кноп- 
ку $2 «И» — «Измерение» при отсут- 
ствии проб молока в ячейках, то ин- 
дикаторы покажут число «0,10». Однако 
кнопка может быть исключена. 
Следует иметь в виду, что измери- 
тельный блок, показанный на 30-й ВРВ 
и изображенный на вкладке, подготав- 
ливал пробы молока к измерениям 
и проводил измерения автоматически. 
Для этого он содержал три реле вре- 
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Рис. 4 


сов У2 и счета, индикации и питания 
У3 — в индикационном. На рис. | вклад- 
ки приведены печатная плата и распо- 
ложение деталей на ней основного из- 
мерительного узла. На плате около вы- 
водов 3, [0 и 1! операционного усн- 
лителя А2 имеются контактные пло- 
щадки, которые соединяют проводом с 
неболыной дополнительной платой, на 
которой располагают подстроечный ре- 
зистор А22 и резистор 24. Дополни- 
тельную плату крепят к задней стенке 
корпуса, имеющей отверстие напротив 
резистора А22 для его подстройки от- 
верткой. 

В индикационном блоке индикаторы 
крепят на переходной плате и распо- 
лагают напротив прямоугольного отвер- 
стия в передней панели. Переднюю па- 
нель прибора закрывают накладкой из 
органического стекла, покрытого с об- 
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мени, подогреватель и микрокомпрес- 
сор. Через двухвходовый кран «Лроба», 
расположенный на передней панели 
блока, заполняли емкости для подогре- 


ва проб молока. Нажимая на кнопку 
«Изм.» в блоке, включали первое реле 
времени и подогреватель. При достиже- 
нии необходимой температуры срабаты- 
вало второе реле времени и начинал 
работать акварнумный микрокомпрес- 
сор, нагнетавший воздух в емкости. 


Под его давлением молоко проталки- 
валось в измерительные ячейки. Когда 
они заполнялись, вновь срабатывало 
второе реле времени, контакты реле ко- 
торого дублировали кнопку $2 «И». Эти 
контакты замыкались, и цифровой инди- 
катор показывал результат измерения. 
Кроме того, второе реле времени вклю- 
чало третье реле времени и опять микро- 


компрессор, который удалял молоко из 
ячеек через сливную трубку, располо- 
женную на передней панели в центре. 

К сожалению, мнкрокомпрессор, 
предназначенный для подачи пузырьков 
воздуха в аквариум, в режиме созда- 
ния давления быстро изнашивался, про- 
изводительность микрокомпрессора за- 
висела от стабильности напряжения 
сети. А поскольку он работал в опре- 
деленном ннтервале времени, то уровень 
заполнения измерительных ячеек оказы- 
вался непостоянным. Возникали слож- 
ности и при промывке емкостей и ячеек. 
Оказалось, что заполнить и промыть 
ячейки вручную намного проще, а в ря- 
де случаев даже оперативней. Поэтому 
схемы реле времени и подключения по- 
догревателя и микрокомпрессора, а так- 
же конструкции емкостей для подогре- 
ва молока и измерительных ячеек здесь 
не показаны. В результате плату из- 
мерительиого узла можно перенести в 
нндикационный блок и упростить кон- 
струкцию прибора, собрав его в одном 
корпусе. Для измерения делают про- 
стейшие ячейки. 

Конструкция ячеек для проб молока 
показана на рис. 2 вкладки. Наружный 
электрод / выполнен из отрезка алюми- 
ниевой трубы, заглушенного с одной 
из сторон фторопластовой вставкой 4. 
В центре фторопластовой вставки уста- 
новлен алюминиевый центральный 
электрод 2. Оба электрода нмеют изо- 
лирующее покрытие 3 из фторопласто- 
вого лака, В покрытии проделаны то- 
чечные отверстия 5. Две такие ячейки 
для обезжиренной и жиросодержащей 
пробы молока закрепляют на подставке. 
Выводы делают от наружного и цент- 
рального электродов и подключают к 
прибору. Ячейки оборудуют крышками. 

Для получения обезжиренной пробы 
молока используют фильтры «Синпор-6» 
с днаметром пор 0,4 + 0,06 мкм или ядер- 
ные фильтры с тем же размером пор. 
Приспособление для фильтрации моло- 
ка показано на рис. 3 вкладки. Оно 
служит насадкой к ветеринарному 
шприцу ШВВ, ШВВТ или ШТВ с уда- 
ленным наконечником емкостью 19 мл. 
Насадку 3 крепят к шарицу / прижим- 
ной гайкой 2. В кольцевой паз насадки 
для уплотнения вставлено резиновое 
кольцо 4. На него кладут фильтр 7 
и прижимают к насадке крышкой 6. 
В неё для отвода отфильтрованного мо- 
лока плотно вставлена игла 5. Насадка, 
крышка и прижимная гайка сделаны из 
органического стекла. 

Налаживание прибора начинают с 
установки подстроечным` резистором А4 
узла У! напряжения +5 В на выходе 
генератора сигнала частотой 10 кГц, 
Затем замыкают накоротко гнездо разъ- 
ема ХЗ с общим ‘проводом, а движок 
подстроечного резистора Ю20 распола- 
гают в нижнем по схеме положении, 
При этом входное напряжение преобра- 
зователя напряжение — частота равно 
нулю. Затем получают нижнюю частоту 
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(5...10 Гц) следования импульсов на 
выходе а подстроенным 
резистором А7 узла 2. Показания 


цифрового индикатора должны быть 
равны 0, После этого движок резнеторн 
13 узла У! устанавливают в среднее 
положение п, вращая движок резието- 
ра К20, доводят выходное напряжение 
усилителя 9 до 6 В, входное напря- 
жение преобразователя напряжение --- 
частота при этом равно 19 В. Резисто- 
ром А9 узла У2 получают верхнюю 
частоту 15 кГц преобразователя, т, с, 
показания цифрового индикатора 7,5%, 
Так как это приведет к смещению ниж- 
ней частоты следования импульсов, То 
установку частот преобразователя иро- 
водят повторно. 

После такой устиновки частот провод, 
идущий от диода УЯ к разъемам А2 
и АЗ, переключают на вывод движка 
резистора А20, в результате чего на вхо- 
ды усилителя А2 будет подано одиня- 
ковое напряжение: Вращая сначяля 
движок полетроечного резистора А22, 
а затем резисгорн @3Г, добиваются гру- 
бо и более точно соответственно мини- 
мального напряжения на выходе уси- 
лителя 42, В процессе эксплуатации 
вследствие возникновения микротрешин 


в лаковом покрытии измерительных 
ячеек, а также ряда другнх причин 
происходит дрейф «нуля» прибори, 


Корректируют этот уход, вращая дви- 
жок резистора Ю32. 

Затем отключают гнездо разъема ЛЯ 
от общего провода и билансируют из- 
мерительный мост подбором резистора 
Ю16 ин конденсаторов С12, С/3, раепо- 
ложив движок резистора АЮ/9 в сред- 
нем положении, Для этого заполняют 
обе ячейки олним н тем же обезжи- 
ренным молоком н добиваются нуле- 
вого напряжения в выходной диагонали 
измерительного моста. После такой бя- 
лансировки моста, восстановив соедине- 
ние диода И4 и вращая движок ре 
зистора А/5, получают нулевые показв- 
ния цифрового индикатора, 

Градуируют прибор по пробям молока 
с заведомо известным содержанием жи- 
ра, измеренным контрольным методом. 


Для этого ячейку №/7С1/4 заполняют 
жиросодержащим молоком, а 180 {5 — 
обезжиренным. После измерения со- 
держания жира, вращая данжок ре- 
зистора К/З узла \У!. устанавливают 
(корректируют) покизаняя индикатора 
на значение известной жирности моло- 
ка. Так как это изменит показания ин- 
дикатора для обезжиренного молоки, то 
процесс балансировки и градуировки 
повторяют несколько раз, 


г. Краснодар 


Прнименание редакции, Для устойчивой работы 
прибора целесоибрязно к выводу 9 элеменги 22.9 
узла У2 подключить делитель на резнстьров сонро- 
тнвлением 8, | кОм, Один из резисторов соединн юг 
с общим проволом, другой —- с плюсоным выводом 
неточника нанпиження +1 В. 
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ГЕТЕРОДИН 
ПЮБИТЕЛЬСНОГО 
ТРАНСИВЕРА 


В. ТЕРЕЩУК (485081) 


(ГПД) -—— один из самых ответ- 

ственных узлов любительского 
передатчика, приемника или трансиве- 
ра. Проблема  высококачественнога 
ГИД особенно остра в современной 
аппаратуре, где все чаще и чаще при- 
меняют высокочастотные кварцевые 
фильтры. В этом случае нужен ГПД, 
работающий на относнтельно высоких 
частотах (десятки мегагерц). Получить 
же хорошие параметры от ГПД, выпол- 
ненных по традиционным схемам, на 
таких частотах трудно. 


Формирователь частоты можно вы- 
полнить по структурной схеме, изобра- 
женной на рис. 1..Здесь С/ — опорный 
генератор, 2! — делитель частоты, 
(1 — фазовый дискримииатор, 2! -- 
фильтр нижних частот, (2 — генера- 
тар, управляемый напряжением, 22 — 
делитель частоты с переменным ко- 
эффициентом деления. Это устройство 
представляет собой активный цифро- 
вой синтезатор частоты с делителем 
с переменным коэффициентом деления. 
Такой синтезатор позволяет получать 
на выходе устройства, в зависимости 
от выбранных коэффициентов деления 
ОБ! ин 02, сетку частот с шагом до 
еднниц килогерн. Так, если опорный 
генератор @/ работает на частоте 
5 МГц, делитель О/ уменьшает частоту 
в 500 раз, то, меняя коэффициент 
деления 02 от 2000 до 2100, можно по- 
лучить сетку частот на выходе 02 от 
20 до 21 МГц с шагом 10 кГи. 


Если в качестве опорного генератора 
взять высокастабильный ГИД, то мож 
но, изменяя диапазон работы (2 и ко. 
эффициент деления 02, получить необ- 
ходимые для трансивера гетеродинные 
частоты. При этом делители получаются 
достаточно простыми, так как необхо- 
димый коэффициент деления обычно 
мал. 

Именно этот принцип использовался 
в гетеродине трансивера, экспонировав- 
щегося на 30-й Всесоюзной радиовыс- 
тавке. Принципиальная схема его фор- 
мирователя частоты показана на рис. 2. 


Гео. плавного диапазона 


При первой ПЧ, равной 8750 кГи, 
н формированни сигнала на верхней 
боковой полосе необходимы  гетеро- 
динные частоты 19,25...20,25 МГц для 
днапазона 28 МГц; 12.25...12,75 — для 
лнапазонов 21 и 3,5 МГц; 5,25,.. 
...56 МГц — для диапазона 14 МГи; 
15,75... 16,25 и 10,5.П11 МГц -- соот- 
ветственно для днапазонов 7 и 1,8 МГи. 

ГПД, перекрывающий полосу частот 
5,25...5,6 МГц собран на транзисторе 
У5. Стабильность ГПД обеснечивается 
жесткой конструкцией, использованием 
контурной катушки Ё/, намотанной вна- 
тяжку на керамическом каркасе, при- 
менением термокомпенсации (конден- 
сатор С5 имест отрицательный ТКЕ), 
малой связью генератора с последую- 
щими каскадами и стабилизацией пн- 
тающего напряжения. По частоте ГПД 
перестраивают секцней С6./ строенно- 
го блока конденсаторов переменной 
емкости. Для расетройки при приеме 
{Или передаче) на варикан У! по- 
дается напряжение, либо выставленное 
резнстором 83 при настройке блока, 
либо изменяемое резистором А+4/ при 
подетройке. 

На транзисторе Уб собран буферный 
каскад, нагруженный на широкополос- 
ный контур 2202931, а на транзисторе 
+7 — эмиттерный повторитель, С ио- 
вторителя сигнал поступает на форми- 
рователь импульсов, собранный на эде- 
менте 07.2, и далее на делитель часто- 
ты (микросхема 08). 


Управляемый генератор выполнен на 
траизисторе У!/. Нужный диапазон 


выбирают, подключая к контуру гене- 
ратора через дноды У13— 17 {на них 


ЭКСПОнАТ ы 
р г ПДУ, 
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через резисторы А24—А28 подают 
напряжение 12 В, открывающее их) 
одну из катушек 14—18, 

С широкополосного усилителя на 
транзисторе У/0 сигнал, вырабатывае- 


енгнал с делителя ОЗ частоты ГИД, 


Выбор коэффициента деления обус- 
довлен полосой частот ГЛД и необ. 
ходимой частотой стробирования на 


чу 


тн 


Вы 


фазовом дискриминаторе. Последнюю, в 
мый управляемым генератором, подает- свою очередь, стремятся выбрать такой, а 
ся на смесители и на формирователь чтабы совместить на шкале начала 
импульсов (элемент 08./} и далее на диипазонов, а также максимально, уп- 
цифровую шкалу и делитель частоты Рис. 1 ростить делитель с переменным коэф“ < 
на микросхеме 04. Эксперименты | фициентом деления. Эти требования “ 
показали, что формирователь на эле- [5,] появляется логическая 1. Если и противоречивы. При промежуточной с 
менте «2И-НЕ» серин К15б в сочета- ца четвертом входе 05./ также логи- частоте трансивера 8750 кГц и нацаль- Е 
нии с делителем К15БИЕ5 устойчиво — цеская | (включен диапазон 10 м), то ной частоте ГПД 5280 кГи отношение 
работает на частотах до 35...40 МГц. перепад с выхода 05.1 установит де- начальных частот управляемого генера- < 
Делитель с переменным коэффициен-  литель в нулевое состоянне. тора и ГИД на диапазонах 10, 15, 
< 
Е: 
(9 6800 < 
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кпЗ0ЗЕ Ч 20 0 и Е 
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15 
1276700 $54 47000725 ре (28 $700 6627 4700 
#0, 40. 80 160 `оОтве" Нно 
И ГИ И РИ [ЗИ мы ИБ. уе 
вн р и 88к 2. р 8", "И ==7/3; 5,25/5,98 ==3/3; 15,75/5,95 => 9/3; 
р ет № И Е Рис. 2 12,25/5.25 =7/3; 10.5/5,25 =6/3. Отсю’ 
2001 “7 м , „ „ да видно. что коэффициент деления де- 
„28 МГц” „255 МГц ММГ" „7 Ги" „48 МГ лителя с переменным коэффициентом 
деления (число в числителе) должен 
быть равным |1, 7, 3, 9, Ти 6, а коэффи. 
том деления собран на О-триггерах мик- Импульсы сброса являются одно. — Ч\ент деления делителя 09 (чнело в зна- 


росхем ОГ и 02. Чтобы получить тре- временно и выходными импульсами де.  Менателе) — 3. Учитывая, что перед де- 


буемый коэффициент деления, исполь- 
зуются элементы 05.1, 05.2, 06.1, 
06.2, 07.1. включенные в цепи обратной 
связн делителя. Так, для получения 
коэффициента деления 11 (для днапазо- 
на 10 м) служит элемент 05.[, 
Один из его входов управляющий. 
С приходом на делитель каждого один- 
надцатого импульса на трех входах 
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лителя с переменным коэффициентом 
деления, которые через элемент 07.3 
подаются на делитель 04.2 (использу. 
ется первый тригге ея на восемь 
микросхемы К155НЕБ). С 04.2 прямо- 
угольные импульсы пан на фа- 
зовый дискриминатор, функции которо- 
го выполняет злемент «2И-НЕ» 08.3, 
На второй 


вход элемента приходит 


лителем ес переменным коэффициентом 
деления и после него стоят делители на 
два, улучшакицие условия его работы 
и фазового дискриминатора, тон в де- 
лителе частоты нужно увеличить коэф- 
фициент пересчета в 4 раза, 
Необходимо отметить, что в приве- 
денном случае можно выбрать и другие 
коэффициенты деления делителей, 
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При совпадении частоты сигналов, 
поступающих с 03 и 24.2, на выходе 
элемента 08.3 будут прямоугольные им- 
пульсы той же частоты, но скважность 
которых зависит от соотношения фаз 
входных сигналов, а в итоге от соот- 
ношения фаз (с учетом делителей) 
ГПД и управляемого генератора. От 
этого же зависит и постоянная со- 
ставляющая напряження выходного 
сигнала. Пройдя инвертор (элемент 
08.4) и усилитель на транзисторе 
У9, сигнал поступает на фильтр ниж- 
них частот А18С16, задача которого — 
подавить импульсы, поступающие с 
дискриминатора, и пропустить при 
этом постоянную составляющую и огра- 
ниченную полосу нижних частот. 

Сигнал с фильтра подается на ва- 
рикап У/2, входящий в частотозадаю- 
щий контур управляемого генератора. 
Чтобы облегчить захват частоты в коль- 
це фазовой АПЧ, . не вводя устрой- 
ства автопоиска, к ‘контуру управляе- 
мого генератора подключена свободная 
секция ока переменных конденса- 
торов. Здесь используется то обстоя- 
тельство, что коэффициент перестройки 
на всех диапазонах одинаков 


Если в фильтре НЧ применить эле- 
менты с номиналами, указанными на 
схеме, побочные сигналы, которые воз- 
никают из-за фазовой модуляции ча- 
стоты управляемого генератора импуль- 
сами, прошедшими через фильтр, в вы- 
ходном сигнале гетеродина подавлены 
будут не менее чем на 75 дБ. Поло- 
сы захвата и удержания при этом до- 
статочны для надежного захвата и удер- 
жания сигналом ГПД колебаний в лю- 
бой точке диапазонов. 


Полоса перестройки управляемого 
генератора на отдельных диапазонах 
получается при выбранной схеме боль- 
ше, чем необходимо. Однако при элект- 
ронной индикации частоты трансивера 
это особого значения не имеет, 


Намоточные данные катушек приве- 
дены в таблнце., Катушка [2 нмеет 
подстроечник от СБ-12а, а 14—18 — 
СЦР-1. Дроссель 23 — ДМ-0,1. 


Длина 
ка- 
мотки, 
мм 


Ка- 
тушка 


Посеребренный, 
0 0,51 


1.2 40 ПЭВ-2 9.15 5 9 
14 8 ПЭВ-2 0,49 7,5 10 
15 12 ПЭВ-2 0,49 7,5 10 
16 30 ПЭВН-2 0,27 7,5 74 
17 10 ПЭВ-2 0.49 7,5 10 
18 16 ПЭВ-2 0,49 7,5 10 


В соответствии с выбранным диа- 
пазоном от переключателя диапазонов 
должно поступать напряжение пита- 
ния на один из резисторов 224—228, 
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а также логическая | на управляющий` 


вход соответствующего логического эле- 
мента (05.1, 05.2, 06.1, 06.2, 07.1). 
На управляющие входы остальных 
логических элементов при этом дол- 
жен подаваться логический 0. Парал- 
лельно выводам питания микросхем 
включаются блокировочные  конден- 
саторы емкостью не менее 1000 пФ. 
Другие выводы микросхем, не обо- 
значенные на схеме, можно оставить 


свободными. Правильно собранная 
цифровая часть начинает работать 
сразу. 


Настройка ГПД заключается в ус- 
тановке границ его перестройки и 
обеспечении термостабильностн генера- 
тора подбором конденсаторов С4 и 
С3. Широкополосный контур 22С29 на- 
страивают на среднюю частоту диапа- 
зона ГПД. 

Налаживая управляемый генератор, 
от транзистора У9 отключают резистор 
К18, на него подают постоянное напря- 
жение 5 В и настраивают контуры на 
нужные частоты. На любом из диапа- 
зонов подстройкой соответствующей 
катушки и конденсатором С20 устанав- 
ливают перекрытие по частоте управ- 
ляемого генератора равным перекрытию 
ГПД, умноженному на коэффициент 
деления на этом диапазоне. На осталь- 
ных диапазонах сопряжения достигают 
только подстройкой катушек. 


Восстановив соединение резистора 
818, к коллектору транзнстора У9 под- 
ключают вольтметр и еще раз под- 
странвают катушки /4—/8. При ввин- 
чивании сердечников и правильной 
работе всего узла по вольтметру дол- 
жен четко индицироваться захват ча- 
стоты и выход из синхронизации. На 
рабочем участке (от 2 до 10 В) увели- 
чение нидуктивности должно приводить 
к увеличению напряжения на коллекто- 
ре У9, а значит, и на варикапе У/2. 
Катушки следует подстроить так, чтобы 
напряжение на коллекторе транзисто- 
ра У9 было около 5 В. В дальнейшем 
правильную работу кольца ФАПЧ мож- 
но контролировать вращением движка 
переменного резистора А4/. Изменение 
частоты на выходе управляемого гене- 
ратора будет свидетельствовать о нор- 
мальной работе системы. 


При настройке управляемого генера- 
тора может понадобнться подбор рези- 
стора В1[5. Прин уменьшении его номи- 
нала возрастает выходное напряжение, 
но ухудшается форма сигнала. 


В заключение необходимо сказать, 
что данное устройство применимо и для 
синтеза сетки частот (например, с ша- 
гом 500 кГц). Для этого нужно в соот- 
ветствни с рне. 1 вместо ГПД устано- 
вить кварцевый генератор и соответ- 
ствующнм образом выбрать параметры 
делителей частоты и управляемого гене- 
ратора. 


г. Ужгород 


 вмен 
опытом 


ПИТАНИЕ РАДИОСТАНЦИИ 


«ВИТАЛКА» 


Для радиосвязи в горах альпинист- 
ские и горнотуристские группы исполь- 
зуют выпускаемую промышленностью 
специально для этой цели портативную 
радиостанцию «Виталка», работающую на 
частоте 27,12 МГц. Она питается от ба- 
тареи из восьми элементов 316, обеспе- 
чиваюней напряжение 12 В. Как пока- 
зал опыт, наиболее часто нарушение ра- 
диосвязи происходит из-за выхода из строя 
батареи питання либо вследствие ее за- 
мерзання, либо из-за попадания влаги, 
а иногда и просто из-за невыключения 
питания по окончании сеанса связи. Осо- 
бенно сложно сохранить работоспособной 
батарею в условиях часто встречающей- 
ся в горах непогоды. 

Мною изготовлен и в течение ряда лет 
эксплуатируется источник питания радио- 
станции «Виталка», работающий от гене- 
ратора переменного тока для карман- 
ного фонаря, приводимого в действие ки- 
стью рукн. Чтобы обеспечить номинальное 
напряжение с обмотки генератора, напря- 
жение подается на выпрямитель с удво- 
ением напряжения, а с него — на ра- 
диостанцию. ИПрн этом лампа фонаря 
должна быть отключена. 


Оксидные конденсаторы в источнике -- 
К50-6. Диоды можно использовать любые 
на обратное напряженне более 20 В 
и выпрямленный ток около 0,5 А. Выпря- 
мнтель можно собрать в корпусе радио- 
станции на месте батареи питания нли в 
отдельной упаковке. Выпрямигель под- 
ключают к фонарю гибким кабелем с разъ- 
емамн, применяемыми в карманных ра- 
диоприемниках для подключения ушного 
телефона. На корпусе фонаря гнездо разъ- 
ема устанавливают в свободном простран- 
стве между рефлектором н генератором. 
Дополнительные контакты ив этом гнезле 
разъема нспользованы для отключения лам- 
пы фонаря прн подключенин к нему вы- 
прямителя. Это позволяет при отключенин 
выпрямителя использовать фонарь по его 
прямому назначению. 

Олыт эксплуатации источника пи- 
тания показал, что нет необходимости 
добавлять к нему стабилизатор напря- 
жения. При средней нитенсивности работы 
кистью руки напряжение на радностанции 
в режиме передачи достигает 12 В, а 
сделать его больше 13,5 В практически 
нельзя. Прн желании в выпрямитель мож- 
но установить индикатор превышения на- 
пряжения на светодиоде или .ограничитель 
напряжения на стабнлитроне. 


С. СОБОЛЕВ 
г. Москва 
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{ИФРОВНЯ ШИЛИН 


С. БИРЮКОВ 


онструктивно цифровая шкала 
выполнена на двух двусторонних 


Н печатных платах размерамн 85 Х 


Хх 130 мм из стеклотекстолита толщиной 
Е мм. 
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Окончание. Начало 
см. в «Радно», 1982, 
№и. 
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Расположение проводников на платах 
показано на рис. 5 и 6. На печатной 


плате с реверсивным счетчиком и сдви-. 


говым регистром также находится квар- 
цевый генератор на микросхеме 030. 
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Платы соединены между собой четырь- 
мя стойками высотой 22 мм. Выводы 
индикатора ИВ-21 впаяны непосред- 
ственно в отверстия платы, а сам он 
установлен в промежутке между пе- 
чатными платамн. 

Для питания шкалы необходимы 
источники переменного напряжения 
32 В (5мА), 2,4 В (35 мА) и стабили- 
зированного постоянного напряжения 
5 В (ГА). Обмотки трансформатора 
на ЗО и 2,4 В должны быть изолированы 
между собой и от других цепей. 
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Рис. 5 
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Показанная на рне. [ и 2 схема и. 
приведенные на рис, 5 и б рисунки пе- 
чатных плат обладают некоторой избы- 
точностью. Если используется внутрен- 


{МГц 
вбщ. 


+98 
Рх08 Е? 
Вх0д #3 


0бщ. 
Вход Е! 


Рис. 6 


ний кварцевый генератор на микросхе- 
ме 030, усилитель-ограничитель на 
транзисторе У2 не нужен, В этом случае 
выход элемента 086.4 соединяют не- 
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посредственно со входом С2 счетчика 
1. 


«Длина» сдвигового регистра 022— 
р29 и рисунок обеих печатных плат 
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сделаны с учетом индикации восьми 
цифр, что делиет устройство более уни- 
версальным. Если необходимо отобра. 
жать шесть разрядов, можно исклю- 


[и 


сооссоо [осбооосос 


5 
обосооо0/ ососооо/ сососоо 
| 0 09 


осоооо0/ обоооо9/ со 


И 


чить микросхемы 022 н 026, а счетчик 
К1ВБИЕЗ (08) заменить на К155ИЕ4 
и изменить порядок подключения выхо- 
дов дешифратора 019 через транзисто- 
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ры У239—128 к сеткам индикаторов. 
При этом на печатной плате (рис. 5) 
достаточно сделать только одно изме- 
нение; импульс установки в «нуль» 
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08 подать на выводы 6 и 7, а не на 
2 и 3. Подключение входов 013 к вы- 
ходам 08 можно сохранить. 

Если частота кварцевого генератора 
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кратна 100 кГц и находится в интервале 
от 100 кГц до 1,6 МГц, то в качестве 0/ 
можно применять счетчики 4156ИЕ2 
(до 1 МГц), К15БИЕ4 (до 1,2 МГц) 
наи К15БИЕБ (до 1,6 МГц) в режиме 
получения соответствующего коэффи- 
`циента деления частоты. Варианты ис- 
пользования этих микросхем в делите- 
лях с различными коэффициентами де- 
ления приведены в [1]. 

При использовании шкалы в прием- 
нике (например, вешательном} ее схему 
необходимо несколько изменить. Вме- 
сто установки в нуль реверсивного 
счетчика перед началом счета необхо- 
дима запись в счетчик числа, соответ- 
ствующего промежуточной частоте, Ес- 
ли В приемнике один гетероднн, часто- 
та которого всегда выше приннмаемой, 
а промежуточная частота. равна 
465 кГц, в счетчик необходимо записать 
число 99535 кГц. В этом случае при 
подаче сигнала с гетеродина происхо- 
дит переполнение счетчика ни на инди- 
каторе будет отображаться частота ив- 
стройки. 

Для предварительной записи числа 
в счетчик входы К микросхем 916—021 
следует соединить с общим проводом, 
на входы С подать импульсы записи 
с вывода /0 Б1/, а для обеспечения 
записи необходимого числа часть вхо- 
дов счетчиков 0/6—02! соединить с 
общим проводом. При промежуточной 
частоте 465 кГц входы 02 н 04 микро- 
схем 020 и 2! (запись числа 9), входы 
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22 ин 08у 019 и 017 (число 5), 04, 08 
(число 3} у 218, 21, 02, 04, 08 у 016 
(число 0) соединяют с общим проводом. 

Поскольку при одном гетеродине вхо- 
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ды ЁЕ2 и ЕЗ не нужны, элементы усилн- 
телей-ограничителей в этих каналах не 
устанавливают, а выводы 2 и 4 015 
соединяют с общим проводом, 

Если нет микросхемы К541ИДТ, вме- 
сто нее можно применить К514ИДа, 
включив транзисторы И/6— 22 анало- 
гично /23—У28. Можно также исполь- 
зовать преобразователь кода, схема ко- 
торого приведена в |2]. В этом случа, 
чтобы обеспечить гашение во время 
сдвига, базы транзисторов У/6— 122 
необходимо отсоединить от общего про- 
вода и подвлючить к выходу свобод- 
ного элемента «2И-НЁ» микросхемы 07. 
Входы этого элемента следует подклю- 
чить к выходу элемента 07.1. Кроме 
того, эмиттеры транзисторов У /6---/22 
через резисторы сопротивлением 2 кОм 
нужно соединить с соответствующими 
выходами преобразователя кода, 

При отсутствии микросхем К15БИД4 
(213) можно использовать К15БИД|, 
уменышив сопротивление резисторов 
К18, К20, Ю22, 24, К26, К28 до 1 кОм. 


В качестве 21/1 К!155ИД1 применять 
нельзя, поэтому узел формирования 


временных интервалов (05, 010, 911, 
014) следует переделать в соответствии 
со схемой, опубликованной в [3] или 
14]. Еели воспользовались [3], то для 
получения короткого импульен переза- 
писи между выходом элемента Об.Г и 
входом 05.2 необходимо включить диф- 
ференцирующую цепочку, аналогичную 
С16815К16б (см. рис. 1), 


Оробоорф 


особо ооФщоор 


Микросхемы серни К155 можно заме- 
нить на аналогичные серии К133, мик- 
росхему К1ЗЕТВ! -- на К1ЗОТВЕ или 
на КИЗЕТМ2 (К!30ТМ2). 

В усилителях-ограничи- 
телях транзисторы КТЗ16А 
можно заменить на КТЗ06, 
КТ316 с любым буквен- 
ным индексом или на 
другие импульсные тран- 
знеторы с временем рас- 
сасывания не более 15 нс, 
КТЗ6Д на любые 
кремнневые структуры 
р-н-р с допустимым на- 
пряжением между коллек- 
тором и эмиттером не ме- 
нее 40 В. диоды КДБОЗА -— 
на любые кремниевые им- 
нудьсные, В качестве 
У9-—У14 можно исполь- 
зовать диоды, которые 
рассчитаны на обратное 
напряжение не менее 50 В. 
У15 -— любой стабилитрон 
на 6...10 В. Конденсатор 
С9 должен иметь емкость 
не менее 10 мкФ. 

Индикатор ИВ-21 мож- 
но заменить на ИВ. 18, 
но при этом увеличивают 
напряжение накала до б В, 
или на шесть любых оди- 
ночных вакуумных элект- 
ролюминесцентных  инди- 
каторов, установив соот- 
ветствующее напряжение 
питания. 


Налаживание шкалы заключается в 
точной установке чистоты кварцевого 
генератора подбором конденсатора С24. 
Если даже при замене С23 перемыч- 
кой частоту генератора не удается сни- 
зить до необхидимой, на место 023 
устанавливают дроссель  индуктив- 
ностью 65...20 мкг, 

Если в какой-либо цифре подсвечи- 
ваются лишние сегменты, необходимо 
заменить транзистор, коллектор которо- 
го подключен к сетке данной цифры. 
Если же во всех цифрах постоянно 
подсвечиваются одни и те же сегменты, 
необходимо заменить транзистор, вклю- 
чиющий эти сегменты, 


г. Москва 
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УСТРОЙСТВО. 
ЗАЩИТЫ 


ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ 


В. ЗЕЙБОТ 


ростом уровня механизации н ав- 

томатизации насыщенность про- 

изводства  электродвигателями 
постоянно увеличивается. В этих усло- 
виях выход из строя даже одного 
электродвигателя в технологической 
цепи может надолго нарушить непре- 
рывность всего производственного цик- 
ла. Надежность работы электродвига- 
теля во многом зависит от правильного 
выбора устройств защиты. Учитывая, 
однако, что известные устройства не 
всегда оправдывают свое назначение, 
в ряде случаев целесообразно приме- 
нить описанный ниже несложный блок 
защиты, хорошо зарекомендовавший се- 
бя в условиях производства. 


Принции его действия основан на од- 
новременном контроле тока нагрузки 
в фазных проводах и фазового сдвига 
между-напряженнями на них. Известно, 
что стабильным параметром трехфазной 
сети является угол сдвига фазы между 
напряжениями (токами). При нормаль- 
ной работе электродвигателя фазы на- 
пряжения (тока) сдвинуты на угол 


120°, а при обрыве одного из фазных 
проводов фазовый угол между токами 
в двух остальных становится близким 
к нулю или 180°. Это явление может 
быть использовано для создания защит- 
ного устройства, которое срабатывает 
режиме электро- 


прз неполнофазном 
двигателя. 


И-Ш, ИХ 8 
и: 
ИИ КН 


В устройстве использованы два одн- 
наковых трансформатора тока Г/н Т2. 
Каждый из них имеет две первичные 
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42268 ; 
КУПИ; 


обмотки / и //, которые включены в раз- 
ные фазные проводники, питающие 
электродвигатель. Число витков обмо- 
ток и их включение подбирают так, 
чтобы с выводов вторичных обмоток 
Ш трансформаторов можно было снять 


два напряжения (И, и И., сдвинутых 
по фазе на угол 90°. 
Эти напряжения подведены к уст- 


ройству сравнения, выполненному по 
схеме мостового детектора на диодах 
У! — 4 и резисторах ©! — #4, на 
выходе которого (между отводами вто- 
ричных обмоток — трансформаторов} 
включена одна из обмоток (правая по 
схеме) двухобмоточного реле К/. 

При нормальной работе электродви- 
гателя напряжения (И и Ц. равны, 
но сдвинуты по фазе на угол 90°. На- 
пряжение на выходе детектора равно 
нулю, реле К/ обесточено. . 


При обрыве одного из фазных про- 
водов угол фазового сдвига между то- 
ками трехфазной сети изменяется, из- 
меняется и угол сдвига между напря- 
жениями И; и (5. Нарушается и ра- 
венство амплитудных значений этих на- 
пряжений, На выходе детектора и соот- 
ветственно на правой обмотке реле К/ 
появляется напряжение. В результате 
этого срабатывает реле К/, его замкну- 
тые контакты, включенные в цепь уп- 
равления магнитным пускателем или 
контактором (на схеме не показаны), 


размыкаются и отключают электродви- 
гатель М/. 

Прн перегрузке электродвигателя, не 
нарушающей фазовой симметрии, уве- 
личиваются лишь значения напряжений 
Ц и 0.. К выводам обмотки /// транс- 
форматора Г/ подключен элемеит конт- 
роля перегрузки, выполненный по схе- 
ме бесконтактного реле времени на дио- 
де У7, резисторном делителе напря- 
жения ЮбЮ7Ю8Ю9, конденсаторе СГ. ди- 
нисторе Уб и тринисторе У5 (резистор 
Ю5 — токоограничительный). Перемен- 
ным резистором А8 усганавливают по- 
рог срабатывания элемента контроля 
перегрузки, соответствующий макси- 
мально допустимой перегрузке электро- 
двигателя. 


При увеличении напряжения (/, сверх 
установленного уровня через некоторое 
время выдержки открывается динистор 
Уб и вслед за ним тринистор У5, за- 
мыкая резистор А4. Равновесие детек- 
тора нарушается, и срабатывает реле 
К1. Изменяя номиналы элементов за- 
рядной цепи конденсатора С/, можно 
изменять наклон кривой зарядки этого 
конденсатора, согласовывая амнер-се- 
кундные характеристики защитного уст- 
ройства ин электродвигателя. 

Из-за относительно большой емкости 
конденсатора С! кратковременные и по- 
тому не опасные перегрузки двигателя 
устройство не фиксирует, не допуская 
тем самым необоснованного отключения 
электродвигателя. 


В местностях, где к одной электро- 
сети подключены однофазные и трех- 
фазные потребители, часто возникает 
значительная асимметрия фазных на- 
пряжений, вызывающая дополнитель- 
ное нагревание обмотки электродвига- 
телей, подключенных к такой сети. При- 
чиной этого является малое сопротив- 
ление току обратной последовательно- 
сти. который возникает в несимметрич- 
ном режиме. 


Для защиты электродвигателя в уст- 
ройстве предусмотрен элемент контроля 
симметрии, состоящий из диода 10, 
резисторов А// и А12, конденсатора 
С2, динистора У9 и тринистора У8. 
При появлении асимметрии в питающей 
сети между корпусом электродвигателя 
и средней точкой его обмоток появляет- 
ся некоторое напряжение, поступающее 
на вход элемента контроля симметрии. 
Если асимметрия находится в допусти- 
мых пределах, напряжения на конден- 
саторе С2 недостаточно для открыва- 
ния динистора У9. При увеличении 
асимметрни сверх допустимой (степень 
допустимой асимметрии установлена 
«Правилами устройства электроустано- 
вок») увеличивается напряжение на 
конденсаторе С2, открываются динистор 
УЯ и тринистор У8 и срабатывает 
реле К/, которое отключает электро- 
двигатель. 

В устройстве использовано двухобмо- 
точное реле РЭН-8, паспорт РХ4.564.500. 
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Трансформаторы тока Т/ и Т2 одинако- 
вы и выполнены каждый на стальном 
броневом магнитопроводе Ш16`х 32. Об- 
мотки содержат: / -- 1, И — 4 вит- 
ка провода ПЭВ-1 1,0, НР — 2х 300 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,2. Переменный 
резистор 88 — СПЕ-А. 


С вышеуказанными параметрами 
трансформаторов устройство пригодно 
для защиты электродвигателей мощ- 
ностью от 1,5 до 3,0 кВт. В устройстве 
необходимо соблюдать постоянным зна- 
чение ампервитков, поэтому для более 
мощных электродвигателей необходимо 
уменьшить, а для небольших двига- 
телей — увеличить число витков пер- 
вичных обмоток. При этом следует со- 
блюдать неизменным соотношение вит- 
ков обмоток Ги {! (11:4 =2,75), так как 
оно определяет значение фазы между 
напряжениями (/, и И... Понизить на- 
пряжения (/; и (», можно также умень- 
шением числа витков обмоток /// транс- 
форматоров ТЁи Т2. 

Для двигателей мощностью 15 кВт 
н более устройство подключают через 
серийно выпускаемые трансформаторы 
тока — Б0А/БА, 75А/5А, 100^ /5А 
и др. 

В конкретных условиях в зависимости 
от того, для какого аварийного режима 
применяется устройство, отдельные его 
узлы могут отсутствовать. Например, 
если необходима защита только для об- 
рыва фазы. то в устройстве останут- 
ся трансформаторы тока, детектор н 
испольнительное реле, Если необходима 
еще и защита от симметричных пе- 
регрузок, то надо добавить элемент 
контроля перегрузки и т. д. 

В случае, когда не удается приоб- 
рестн нужное двухобмоточное реле, 
можно применить однообмоточное. на- 
пример РЭН-18, паспорт РХ4.564.509 
(с сопротивлением обмотки 450 Ом), 
а в устройстве сделать следующие из- 
менения: резистор Ю/0 отключить от 
тринистора У8 и подключить к управ- 
ляющему электроду тринистора У5; про- 
водник, который был подкаючен к ка- 
тоду тринистора У8, подключить к ка- 
тоду тринистора У5; тринистор УЗ 
изъять. * 


Учитывая разброс напряжения вклю- 
чения динисторов. перед монтажом ре- 
комендустся отобрать для защитного 
устройства те из них, напряжение вклю- 
чения которых близко к 20 В. Если 
придется применять динисторы с други- 
ми напряжениями включения, то сле- 
дует подобрать резисторы Ю7 и Е/2 
так, чтобы значения постоянной време- 
ни зарядных цепей были близки к оп- 
тимальным. 

Налаживание устройства, собранного 
из заведомо исправных деталей, сво- 
дится к градуировке шкалы тока ера- 
батывания, нанесенной ня ручке пере- 
менного резистора А8. 


а. Рига 


Ф РАДИО № 12, 1982 г. 


22° 


$ 


пе о и 
РА 


3329 


В... : 
инет 22 


Знаменательной дате в жизни советского народа — 60-летию образования 
Союза Советских Социалистических Республик был посвящен в этом году 
конкурс журнала «Радио» на лучшую радиолюбительскую разработку, при- 
годиую для массового повторения. Свыше семидесяти описаний конструк- 
ций для народного хозяйства, спортивной аппаратуры и бытовой радио- 
электроники поступило на конкурс. Сейчас подведены его итоги. С некото- 
рыми из отмеченных жюри конструкциями читатели журнала «Радио» уже 
знакомы по публикациям этого года, о других мы расскажем в следующем 
году. 

Премии журнала «Радио» по итогам конкурса «СССР — 60 лет» присужде- 
ны следующим участникам: 


ПЕРВАЯ ПРЕМИЯ 
А. Агееву (Москва) — за «Усилительный блок любительского радиокомп- 
лекса». 


ВТОРЫЕ ПРЕМИИ 
В. Багдяну (Москва) — за «Любительский дисплей» и «Блок обработки 
СУ! и ЕТТУ сигналов». 
Виктору и Валентину Лексиным (Москва) — за «Набор функциональных 
модулей для сетевого магнитофона». 


ТРЕТЬИ ПРЕМИИ 
Е. Гумеле (Мытищи, Московская область} — за «Радиотракт микро- 
кассетной магнитолы». 
Я. Лаповку (Ленинград) — за «Трансивер охотника за ОХ». 
Б. Татарко (г. Калинин) — за «Комплект измерительных приборов». 


ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕМИИ 

А. Голунчикову (Ткварчели, Абхазская АССР) — за «Линейку любительских 
громкоговорителей». 

В. Сергееву (Пинск, Брестская область} — за «Электропроигрыватель с 
тангенциальным тонармом». 

А. Сырицо (Москва) — за «Усилитель мощности НЧ». 

А. Чантурия (Киев) — за «Магнитную мешалку». 

Л. Черневу (Пенза) — за «Программируемый генератор кода Морзе». 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ПРЕМИИ 

Ю. Стругалину (Альметьевск, Татарская АССР) — за лучшую конструкцию, 
обеспечивающую экономичный режим работы потребителей электроэнер- 
гии; «Устройство для отключения сварочного преобразователя на холостом 
ходу». 

В. Полякову (Москва) — за лучшую конструкцию, предназначенную для 
массового повторения начинающими радиоспортсменами: «Трансивер прямо- 
го преобразования на 160 метров». 


Дипломами журнала «Радио» отмечены: Д. Барабошкин (Свердловск), 
С. Букарев (г. Куйбышев), А. Григорьев (Ташкент), В. Верютин (Москва), 
Н. Донцов (Харьков}, Ю. Доценко (Житомир), Н. Катричев (Хмельницкий), 
Ю. Куриный (Челябинск), О. Надолинский ` (Таганрог), А. Оболенцев (Ново- 
сибирск), М. Овечкин (Серпухов, Московская область), А. Панфилов (Москва), 
В. Пильский (ст. Ухтомская, Московская область), В. Плесков (Львов), А. Пуза- 
ков (Коммунарск, Ворошиловградская область}, Н. Савельев (Кемерово), 
В. Солоненко (пос. Приозерное, Херсонская область}, Ю. Степанян (Самарканд), 
Н. Сухов (Киев), 


Редакция благодарит всех радиолюбителей, принявших участие в конкурсе, 
и желает им больших успехов в радиолюбительском творчестве. 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


РЕМОНТ ЦВЕТНЫХ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ 


КАНАЛ ЦВЕТНОСТИ 


С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ, А. МОСОЛОВ, А. ПЕСКИН, Д. ФИЛЛЕР 


анал цветностн (декодирующее 

устройство), рассмотренный в 

статье А, Пескина, Д. Филлера 
«Голевизоры нового поколения, Блок 
обработки сигналов» («Радио». 1980, 
№6, с. 27-30), состоит из трех моду- 
лей: обработки сигналов цветности и 
опознавания (УМ2-1.!), задержанного 
сигнала (М2-5-[) и детекторов сигна- 
лов цветности {УМ2-2-1). 

Неиснравности канала цветноети 
обычно приводят к отсутелвию цвета, 
цветным помехам при приеме черно. 
белого изображения, искажению цве 
тов или неустойчивости иветовоспройз- 
ведения, Кроме того, при неисправности 
в модуле УМ2-1.1, в котором формн- 
руются импульсы строчной и кадровой 
частот для устройств фиксации уровня 
черного и гашения обритного хода лу- 
чей, может отсутствовать свечение эк- 
рана нан могут появиться линии обрат. 
ного хода лучей. 

При отсутствии цвета в случае приема 
цветного изображения перед тем, как 
приступить к отысканию неисправности, 
необходимо убедиться в том, что канал 
цветности включен, т. в. тумблер $А! 
в блоке обработки сигналов (БОС} на. 
ходится в положении «Вкл.», Затем не 
обходими соединить контакт /0 модулн 
УМ2-2-1 с общим проводом (контакты 
2, 6, 14 модуля). В результате может 
появиться цветное изображение с пра- 
вильным  цветовоспроизведением ИЛИ 
твкое, в котором Либо нет красного 
цвети, либо этот цвет нскажен и мало 
насыщен, или, наконец, цветного изоб- 
ражения по-прежнему не будет. 

Если при соединении контакта /0 мо- 
дуля УМ2-2-1 с общим проводом появ- 
ляетея нормальное цветное изображе- 
ние, то неисправность следует искать 
в системе цветовой синхронизации 
(СЦС), т. е. каскадах на транзисторах 
УТ! — УГ4, конденеаторах С/. С+4, Сб, 
С16 и микросхеме 0! в модуле 


НКО Начало см. в «Радно», 1989, 
№910. 1. 


28 


УМ2-1-1. Транзисторы проверяют, нзме- 
ряя их режимы работы по постоянному 
току, а конденсаторы -— заменяя исп- 
равными. Следует иметь в виду, что 
в телевизорах, выпущенных после ок- 
тября 1980 г.. для повьинения устой- 
чивости СЦС изменено значение емко- 
сти конденсатора Сб на 6800 пФ. 
Работа СЦС может быть также нару- 
шена из-за отсутствия отрицательных 
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жении видны линии обратного хода лу- 
чей, то это происходит обычно из-за 
выхода из строя формирователя кад- 
ровых импульсов в модуле УМЗ-1-1. 
В этом случае необходимо проверить 
пеправность транзистора УТ/Г, микро- 
схемы 02, переменного резистора Ю31 
н элементов ИБ/, С/7, С1$, №34. ЮЗ6. 
ЮЗ7Т, а также цепи (на отсутствие об- 
рыви), но которой кадровые импульсы 
постулают на контакт /3 модуля, 

Выходной каскад СЦ собран на мик- 
росхеме 01, проверить которую, а также 
транзистор И74, можно следующим об- 
разом, При замкнутом на общий провод 
выводе базы транзистора И74 напряже- 
нне, близкое к нулю. на контакте // 
модуля свидетельствует об иеправности 
транзистора ИГ4, а такое же напря- 
жение на контакте /6 — об исправ- 
ности микросхемы 0/1. 


И наконец, необходимо проверить, 
нет ли обрыва в цепи между контак- 
том 16 модуля УМЭ--[ и контактом 
10 модуля УМ2.2-[, а также выводом 
2 микросхемы 02 в модуле УМ2-1-1 
и контактом // модуля УМ2-2-| и ис- 
правны ли резистор К26 и конденсатор 
С36 в модуле УМ2-2-1. 


Модуль детекторов 
288 [4.406 МГц сиеналой цветности 
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Рис. 1 


импульсов кадровой частоты на базе 
транзистора УГЗ в модуле УМ2-2-1 и 
УГ! в модуле УМ2-1-1. Когда одно- 
временно с отсутствием цвета на изобра- 


В случае, когда при соединении кон- 
такта [0 модуля УМ2-2-[ с общим иро- 
водом появляется цветное изображение, 
в котором либо нет красного цвета, 
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либо этот цвет искажен и малонасы- 
щен, неисправность обычно вызвана де- 
фектами элементов канала «красного» 
цветоразнастного сигнала в модуле 
УМ?2-2-1 (микросхемы 01, дросселя Ё4, 
эмиттерного повторителя на транзисто- 
ре УГ/, резисторов в его эмиттерной 
цени). Неисправный элемент опреде- 
ляют. измеряя режимы работы и со- 
поставляя их с указанными на схеме, 
Так как коммутатор сигналов цветности 
расположен в обенх микросхемах 11 
н 22 модуля УМ2-2-1, то в случае искв- 
женного красного ивета проверке под- 
лежит и микросхема 02.. 

Малонасыщенный красный цвет мо- 
жет быть из-за уменынения размаха 
«красного» цветоразностного сигнала, 
В модернизированных модулях УМ2.2-1. 
выпускаемых после октября 1980 г., 
размах «красного» цветоразностного 
сигнала устанавливают подстроечным 
резисгором В32, включенным по схеме 
рис. 1, Резистором ЮГ (увеличивая сго 
сопротивление) в ранее выпущенных 
модулях УМ2-2-1 или резистором АЗ? 
(уменьшая его сопротивление) немного 
увеличивают размах «красного» цвето- 
разностного сигнала, Точно его размах 
можна установить при регулировке мат. 
рицирования, о чем будет рассказано 
в другой статье цикла. 

Иногда прн соединении контакта /0 
модуля УМ2-2-1 с общим проводом 
цветное изображение совсем не появ- 
ляется. Бели при этом черно-белое 
изображение имеет пониженную яр- 
кость, а напряжение на контакте /5 


модуля УМ2-1-1 выше указанного на‘ 


схеме, значит, неисправна микросхема 
р2 в этом модуле. Отсутствие цветного 
изображения при нормальной яркости 
черно-белого свидетельствует о неис- 
правности в цепях прохождения частот- 
но-модулированного сигнала иветности, 
В этом случае проверяют прежде всего 
эмиттерный новторитель на транзисторе 
УТ/4, введенный в модуль УМ2-1-1 
с октября 1980 г. по схеме рис. 2, а затем 
каскады на транзисторах У77—УТ9, 
Так как последние связаны по ностоян- 
ному току, то ненсправность одного из 
них вызывает изменение режима работы 
других. Необходимо также убедиться 
в отсутствии обрыва в катушках 22 
и [3 модуля или их замыкания на эк- 
ран. После этого проверяют конденса- 
тор С29 (на обрыв) и транзисторы 
УТ2 и УТЗ в модуле УМ2-2-1. Эти тран- 
зисторы служат для выключения канала 
цветности и включены между выводами 
13 микросхем 01, 02 и общим проводом. 
Пробой любого из них приведет к исчез- 
новению цветного изображения, 

При исправности всех указанных эле- 
ментов цветное изображение может от- 
сутствовать из-за неисправностн одной 
(реже — обеих) из микросхем ВГи 02 
в модуле УМ2-2-1. При этом напряже- 
ние на выводах /3 микросхем близко 
к нулю. Для выявления отказавшей 
микросхемы необходимо отнаять пере. 
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мычку, соединяющую выводы /3 микро- 
схем, и заменить ту из них, на вы- 
воде /3 которой напряжение не увс- 
личится примерно до 1,3 В. 

Если на изображении отсутствует еи- 
ний цвет. а зеленый малонасышен и 
баланс белого сохраняется при выклю- 
чекном канале цветности, то причиной 
этого может быть ненсправноеть зие- 
ментов канала «синего» цветоразност- 
ного сигнала в модуле УМ2-2-1 (микро- 
схемы 02, дросселя [4 и эмиттерного 
повторителя на транзисторе (74). 
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Рис. 2 


Нередко отмечается «мигание» ивета 
на изображении. Причиной этого может 
быть уменьшение размаха «красного» 
цветоразностного сигнала, ноступаю- 
щего на контакт 6 модуля УМ2-1-1. 
Часто неустойчивость устраняют. регу- 
лируя размах этого сигнала в модуле 
УМ2-2-1! так, как это было описано 
вый. 

Другой причиной такого дефекта мо- 
жет быть расстройка контура 2108 в 
модуле УМ2-1-1. В этом елучае реко- 
мендуетея немного уменьшить индук- 
тивность катушки /./. вывинтив сердеч- 
ник на 1...2 оборота. Если все указан- 
ные меры не устраняют «мигания», то 
ненсправна микросхема 0/ в модуле 
УМЗ 1-1. 

Иногда бывает искажение белого цве- 
та только при приеме цветного изобра- 
жения, хотя белый цвет свечения экрана 
должен сохраняться как при цветном 
изображенни, так и черно-белом (при 
выключенном канале цветности). Появ- 
ленис окраски на белом цвете указы- 
вает на расстройку контуров в частот- 
ных Детекторах сигналов цветности, 
В эгом случае необходимо прежде всего 
убедиться в отсутствии утечек в конден- 
саторах (2, С6, 09. С13 модуля 
УМ2-2-1, а также в соответствии рс- 
жимов работы микросхем ОГ и 02 ре- 
жимам, приводимым на схеме. Так как 
в модулях, описанных в указанной вы- 
ше статье, положение нулевых точек 
характеристик в детекторах зависит от 
размаха цветоразностных сигналов, не- 
обходимо также проверить правиль- 
ность матрицирования. О способах под- 
стройки частотных детекторов будет 
рассказано в другой статье цикла. 

Цвезное изображение малонасышен- 


но и заметна етрочния структура раст- 
ра. как правнло, при дефектах в модуле 
М2-5-1 (обрыв в линии задержки ЕГ/ 
или отказ элементов в усилителе задер- 
жанного сигнала ни транзисторах УТ/ 
и УГ2). В случае обрыва в линии за- 
держки соединение ве выводов Ги 4 
восстанавливает насыщенность  кра- 
сного ин синего цветов. Еели в изобра- 
жении отсутствует зеленый цвет, то нан 
более вероятна неисправность элемен. 
тив в формирователе коммутирующих 
импульсов (микросхемы ОГ и 92 модуля 
УМ2-2-1). 

На изображении могут проявляться 
болыние перекрестные искажения в ви- 
де рисунка, напоминающего движущес- 
ся шахматное поле, Это может быть 


из-за неисправности линии задержки 
КТ! в модуле М2-5-| или одной из 


микросхем в модуле УМ2-2-1. Вышед- 
ние из строя элементы в этом случае 
онределяют только заменой на исирав- 
ные. Такая же неисправность может 
быть при выходе из строя микросхемы 
172 в модуле УМ2-1-1, на что указываег 
близкое к нулю напряжение на её вы- 
воде 6 при нормильном режиме работы 
на выводах 3-5. 

Цветные помехи при приеме черно- 
белого изображения указывают на ие. 
исправность элементов в модуле 
УМ2-1-1 или УМ2-2.1. автоматически 
выключающих канал цветности. Изме- 
рение напряжения на контакте 1/0 
модуля УМ2-2-| позволяет установить, 
кнкой из этих модулей следует прове. 
рять дальше. Это напряжение должно 
быть около 2,4 В при приеме черно- 
белого изображения, Если оно меныше, 
чем 2,4 В, то необходимо прежде всего 
убедиться в исправности злементов, 
предназначенных дяя получения про- 
днфференцированных — отрицательных 
импульсов кадровой частоты на выводе 
13 микросхемы О! в модуле УМ2-1-1 
{конденсатор С8, резистор Ю!4}. При 
их исправности и напряжении на выво- 
де 8 микросхемы 01, меньшем, чем 
2.4 В. последння нодяежит замене. 

Ири наличин на контакте /0 модуля 
УМ2-2-1 напряжения более 2,4 В ‘необ- 
ходимо проверить иснравность транзи- 
стора ИТ3. Нв его базе должно быть 
напряжение не менее (0.6, а на коллек- 
торе - не более 0,4 В. Если оно есть, 
то одна из микросхем БГ иль 02 может 
не выключаться на-за обрыва в пени 
между выводом /3 микросхемы и кол- 
лектором транзнетора УГЗ или неис- 
правности самой микросхемы. На обрыв 
в цени и исправность микросхем ука- 
жет напряжение 1,3 В ни их выводах 
13. Если же оно не превышает 0,4 В, 
то неисправна микросхема в том канале, 
в котором формируется сигнал, соот- 
встетвующий преобладакинему цвету 
помехи. 

Свечение экрана отсутствует. а звук 
есть. Это может произойти при на. 
рушении работы каскадов фиксации 
уровня черного из-за того, что на базы 
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транзисторов ИТ2 в модулях выходных 
видеоусилителей М2-4-| не поступают 
положительные импульсы строчной ча- 
стоты. В этом случае напряжение на 
всех катодах кинескопа равно вместо 
140 около 200 В. 

В формирователе импульсов строчной 
частоты в модуле УМ2-1-1 прежде все- 
го необходимо проверить источник на- 
пряжения 5 В, т. е, транзистор ИТб, 
резисторы А3, А4, Юб и конденсатор 
С7. При наличии напряжения 5 В про- 
веряют элементы в цепи запуска фор- 
мирователя: резисторы АЗ39, АЮ4/, кон- 
денсатор С2/. Затем проверяют исправ- 
ность транзисторов "7/2, УГ/З и микро- 
схемы 02. Выход из строя микросхемы 
р2 и одновременно с ней, хотя и редко, 
микросхемы О/ в модуле УМ2-1-1 мо- 
жет быть из-за пробоя диода УДОЗ на 
кроссплате БОС и, как следствие, тран- 
зистора УТ2 в формирователе импуль- 
сов гашения (см. указанную в начале 
статью). В этом случае обычно сгорают 
резисторы 25 и АЗ1. При таком приз- 


наке необходимо прежде всего устра-. 


нить неисправность в формирователе 
импульсов гашения, а лишь затем выяс- 
нять, какая из микросхем модуля 
УМ2-1-1 подлежит замене. Для этого 
разрывают цель между выводом 8 мик- 
росхемы 02 и выводом 8 микросхемы 
01. Появление изображения укажет на 
неисправность микросхемы 0/1. В про- 
тивном случае замене подлежит микро- 
схема 02. 

Свечение растра может отсутствовать 
также из-за пробоя транзистора УТ/4 
в модуле УМ2-1-1. который в резуль- 
тате шунтируст вход (контакт /) моду- 
ля УМ2.3-1[. 

Иногда на изображении видны линии 
обратного хода лучей, хотя цветное изо- 
бражение воспроизводится нормально. 
Поиск дефекта начинают, измеряя на- 
пряжение на контакте 9 модуля 
УМ2-1-1, которое должно быть равно 
12+0,3 В. Понижение этого напряже- 
ния до 10,6...11 В приводит к умень- 
шению длительности и амплитуды им- 
пульсов кадровой частоты на кон- 
такте /4 модуля и на модуляторах ки- 
нескопа, из-за чего и появляются линин 
обратного хода лучей. Если напряже- 
ние па контакте $ модуля соответствует 
Требуемому значению, то линии могут 
наблюдаться, особенно в верхней части 
изображения, из-за уменьшения дли- 
тельности импульсов кадровой частоты 
вследствие изменения номиналов эле- 
ментов устройства. Это обычно устра- 
няют, увеличив сопротивление подст- 
роечного резистора АЗ/. Если это сде- 
лать не удается, то проверяют эле- 
менты в формирователе импульсов га- 
шения, в котором наиболее вероятно 
может выйти из строя транзистор И72 
(на кроссплате БОС). 


г. Москва 
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ОРИГИНАЛЬНАЯ 
«ВАУ» -ПРИСТАВКА 


В описываемой ниже «вау»-приставке 
вместо педального управления ирнменено 
сенсорное, электронное. Эффект реализу- 
ется при нгре на струнных инструмен- 
тах металлическим или металлизированным 
медиатором. Струны необходимо соединять 
с общим проводом приставки. В момент 
прикосновения медиатора к струне замы- 
кается базовая цепь (см схему) тран- 
зистора У2, Сопротивление транзистора 
быстро уменьшается от десятков килоом 
до нескольких ом. нз-за чего перестран- 
ваетея частота квазирезонанса управляе- 
мого фильтра приставки. 

После размыкания меднатора н струны 
конденсатор СЗ начнет разряжаться через 
резнстор А4 н эмнттерный переход тран- 
знстора УЗ, что приведет к обратной пере- 
стройке частоты квазнрезонанса фильтра 
прнставки и одновременно к изменению 
атаки звука. При этом формируется нин- 
тересное звучание, несколько отличающее - 
ся от обычного «вау»-эффекта, Резистором 
Ю4 можно плавно изменять время пере- 
стройки частоты фильтра и атаку звука 
по желанню исполинтеля. Кроме того, 
цепь Ю4С3 служнт для ослабления щелчка 
в момент касания меднатора к струне. 


ИИ, ИЗ АТБ © 
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При работе с неточником сигнала, имею- 
шщнм выходное сопротнвление несколько 
килоом, приставка обеспечивает интервал 
перестройки частоты фильтра примерно 
200...2500 Гц (он определяется в основ- 
ном номиналами конденсаторов С2, С5 и 
сопротивлением транзистора У2) и подъем 
характеристики на частоте квазнрезонанса 
около 15 дБ. При входном напряжении 
5 мВ максимальное выходное напряже. 
ние -- около 30 мВ. Приставка может 
работать как от сигнала с выхода тембро- 
блока гитары, так и с выхода какой- 
либо другой электронной приставки. Для 
того чтобы работа описываемого устрой- 
ства меньше зависела от рааннцы в вы 
ходном сопротивлении различных источ- 
ников сигнала, на его входе включен рс- 
знсгор А!. Подача на вход прнетавки 
сигнала с уровнем более 10 мВ может 
привести к появлению заметных на слух 
нелинейных искажений. 

Для того чтобы уменьшить уровень соб- 
ственных шумов, транзисторы в приставке 
работают в режиме малого тока. Ток, по- 
требляемый от основного источника ии- 
тания,-. всего 0,3 мА. Источником С/ 
питания цепи медиатора может быть любой 
элемент (нли батарея) напряжением 1.5... 
..4,5 В. Ток, потребляемый от него в 
момент касания медиатором струны. — все- 
го 10...20 мкА. 

Траизнсторы КТЗ12Б в приставке можно 
заменить на КТЗ15 © любым буквенным 


индексом. Гранзнетор 72 -- любой мало- 

мощный структуры р-п-р. 
Металлизированный медиатор можно из- 

готовить из тонкого  фольгированного 


стеклотекстолита или наклеить медную 
фольгу на обычный меднатор. Фольгу 


соеднняют с приставкой тонким экрани- 
рованным проводом, Звучание будет жест- 
че, еслн нграюцинй на инструменте не будет 
касаться пальцами металлизированной ча- 
сти медиатора, то есть не будет замыкать 
через себя цепь источника С7. 

Для реализацин «вау»-эффекта прика- 
саться не обязательно к струне. Можно 
на деку гитары прикленть металличе- 
скую пластнну, подключенную к общему 
проводу приставки, и прикасаться медиа- 
тором к ней — это расширит возможности 
инструмента. Приставку можно успешно 
использовать совместно не только са струн- 
ными ЭМИ, 

Налаживание приставки сводится к уста- 
новке режима транзисторов У/, УЗ. Под- 
бирают резистор А2 таким, чтобы ток эмит- 
тера транзистора У! был равен пример- 
но 40...50 мкА, а УЗ — 250...300 мкА. 
В случае возникновения самовозбуждения 
в приставке следует резистор Ю5 зашун- 
тировать конденсатором емкостью 10... 
...150 пФ. 


А. МУРЗИН 
г. Харьков 


ЕЩЕ ОДНО ПРИМЕНЕНИЕ ПТУ 


Область применения промышленных те- 
левизнонных установок ПТУ-101, ПТУ-102 
и ПТУ-103М можно расширить, сделав 
небольшие изменения в передающей теле- 
визионной камере КТП-4. 

Предлагаемое усовершенствование поз- 
волит просматривать на экранё одного 
или нескольких телевизоров негативные 
фотопленки в позитивном изображении и 
выбирать наиболее удачный фотонегатив 
без лишних затрат времени и фотоком. 
нонентов, Преподаватели получат воз- 
можность демонстрировать учащимся нега- 
тнвные фотопленки, причем мелкие объек- 
ты в кадре можно увеличить посредет- 
вом переключателя «Масштаб» на пульте 
управления ПТУ. 
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Изменения состоят в добавлении еще 
одной ступени усиления в предваритель- 
ном видеоусилителе камеры. Схема допол- 
нительной ступенн показана на рисунке, 
Лампу И! монтируют рядом с видеоуси- 
лителем и питают от общего источника. 

Негативное нзображение у нас проеци- 
руется через фильмопроектор ЛЭТИ. 60, 
сопряженный с передающей телевизнонной 
камерой КТП-4. Так как плотность не- 
гативов различна, в проекторе был сделан 
дополнительный регулятор напряжения 
питания проекционной лампы. 


г. Кострома Н. СМИРНОВ 
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РАДИОЛЕЮБИТЕПЮ 
 МИКРОПРОЦЕССОРАХ 
И МИКРО - ЭВМ 


ЗНАКОМСТВО ПРОДОЛЖАЕТСЯ 


Г. ЗЕЛЕНКО, В, ПАНОВ, С. ПОПОВ 


накомсгво с программмирова- 

нием мы продолжим с разбора 

задачи, предложенной читателям 
в качестве домашнего задания в пре- 
дыдущем номере журнала. Она заклю- 
цалась в том, чтобы написать програм- 
му, обнуляющую область памяти, начи- 
ная с ячейкн 0100Н по О2РЕН вклю- 
чительно. 

Прежде всего напомним, что 0100 — 
это адрес ячейки, а Н указывает на то, 
что записан он в шестнадцатиричном 
виде. 

В нашей программе независимо от 
алгоритма, выбранного для решения за- 
дачи, обязательно будет несколько 
команд, с помощью которых в нее вво- 
дят исходные данные. Например, в лю- 
бом варианте программы для обнуления 
хотя бы одной ячейки памяти нам по- 
надобится байт (константа), во всех 
разрядах которого будут записаны ну- 
ли, т. е. 00Н. Для задания такой кон- 
станты воспользуемся командой МУ 
М,00Н. Выполняя эту команду, микро- 
процессор запишет в ячейку памяти, 
адресуемую по содержимому регистро- 
вой пары НЁ, содержимое второго байта 
команды -- в нашем случае 00Н. Есте- 
ственно, таким образом в память мож- 
но заинеать и любой другой восьми- 
разрядный код, определяемый вторым 
байтом команды. 

Еще мы должны будем указать мик- 
ропроцессору (в программе) адрес 
ячейки памяти, с которой начинается 
область, подлежащая стиранию (ведь 
обнулить память это и означает стереть 
занисанную в ней ранее информацию). 
Для этого в самом начале нашей про- 


Продолжение. Начало  см.в «Радио», 


1982, № 9—11. 


Ф РАДИО № 12, 1982 г. 


граммы по команде ХЕ Н,0100Н запи- 
шем в регистровую пару НЫ адрес этой 
ячейки — 0100Н. Теперь можно было бы 
записать в ячейку с этим адресом нуль 
(т. е. заслать в нее подготовленную 
нами константу), затем с помощью 
команды 1МХ Н прибавить к адресу 
этой ячейки единицу и, получив адрес 
следующей ячейки, заслать в нее нашу 
константу и так далес вплоть до ячей- 
ки с адресом 02ЕЁН. 

Если пойти таким путем, то наша 
программа, не считая нескольких на- 
чальных и конечных команд, состоя- 
ла бы из пар однотинных команд — 
однобайтовой команды ирибавления 
единицы к текущему адресу и двух- 
байтовой команды засылки по этому ад- 
ресу константы 00Н, ловторенных по 512 
раз, так как именно столько ячеек за- 
нимает область памяти с ячейки 0100Н 
по О2РЕН. Совершенно очевидно, что 
решение поставленной задачи «в лоб» 


привело бы ине к ие очень эконом- 
ному расходу бумаги, а самое глав- 
ное — к прямо-таки варварскому ис- 
пользованию ячеек памяти. Для нашей 
программы пришлось бы отвести более 
500 ячеек памяти микропроцессора. 

Давайте разберем более экономич- 
ный вариант программы. Распечатка 
программы этого варианта приведена 
на рис. 1. Он, конечно, далеко не един- 
ственный, но, с нашей точки зрения, до 
статочно разумный, 

Так как нам предстоит обнуление 
последовательности ячеек, то органи- 
зуем циклическую работу программы. 
В каждом цикле будем обнулять одну 
ячейку и затем подготавливать адрес 
очередной ячейки памяти для ее обну- 
ления в следующем цикле. Для этого 
в цикле необходимо выполнять коман- 
ду 1МХ Н, увеличивающую каждый раз 
на | содержимое регистров НЫ, 

Работа программы должна прекра- 
титься после обнуления последней ячей- 
ки памяти заданной области. В нашем 
случае это будет ячейка с ндресом 
02РЕН, загружаемым в регистровую 
нару ОЁ по команде 6Х! 0,02ЕРН. 
В ходе выполнения каждого цикла про- 
граммы необходимо следить, чтобы по- 
стоянно увеличивающееся значение ад- 
реса в регистровой паре НЁ не пре- 
высило значения конечного адреса об- 
ласти памяти в регистровой паре РЕ, 
Для этого в каждом цикле программы 
необходимо сравнивать старшие байты 
адресов текущей н конечной ячеек па- 
мяти, т. е. коды в регистрах Ни В, Это 
можно сделать вычитанием первого ко- 
да из второго (команды МОУ А,Н, 
ЗУВ В н 1№2 НАЧАЛО). При равен- 
стве этих кодов проводится аналогич- 
ная проверка на равенство значений 
младиних байтов адресов текущей и ко- 
нечной ячеек обнуляемой области памя- 
ти. Достижение такого равенства оз- 
начает, что в НЬ уже находится адрес 
конечной ячейки памяти, поэтому необ- 
ходимо обнулить эту ячейку (предпо- 
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1000 210001 ых! Н,0100Н ; ЗАГРУЗКЯ ЯДРЕСЯ НАЧЯЛЯ 

; ОВНУЛЯЕМОЯ ЗОНЫ ПАМЯТИ. 
1003 112702 ет 0,02РЕН ; ЗАГРУЗКЯ ЯДРЕСЯ КОНЦЯ 

; ОВНУЛЯЕМОЙ ЗОНЫ ПАМЯТИ. 
1006 3600 НЯЧЯЛО: МУТ И,00н —; ОБНУЛЕНИЕ ЯЧЕЙКИ ПАМЯТИ. 
1008 23 тмХ Н ; ПВАГОТОВКЯ ОЧЕРЕДНОГО 

; ПАРЕСЯ ОВНУЛЯЕМОЯ ЯЧЕЙКИ. 
1009 7 МОУ А,Н ; СРАВНЕНИЕ СТАРШИХ ВЯЙТОВ 
100 92 виВ р } ПДРЕСОВ ТЕКУЩЕЯ И КОНЕЧНОЙ 
1008 (20610 Вт НАЧЯЛО ; ЯЧЕЕК ПЯМЯТИ. 
100Е 78 му А,Е ; СРАВНЕНИЕ МЛАДЫИХ ВВИТОВ 
1002 95 ЗиВ ь } ПДРЕСОВ ТЕКУЩЕЙ И КОНЕЧНОЯ 
1030 (20610 92 НАЧАЛО ; ЯЧЕЕК ПАМЯТИ. 
1013 3600 мУт И›обн —; ОБНУЯЕНИЕ ПОСЛЕДНЕЙ ЯЧЕЙКИ. 
1013 76 НЕТ ; ОКОНЧАНИЕ ПРОГРАММЫ. 
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следняя команда программы) и прекри- 
тить выполнение программы. 

У начинающих программистов обыч- 
но вызывиет трудности использование 
команд условной передачи управления, 
например, при сравнении значений 
двух байтов. Напомним, что перед 
командой условной передачи управле- 
ния веегди располагается команда, воз- 
действующия на соответствующий бит 
регистра признаков Р. В предыдущем 
примере для сравнения двух байтов в 
качестве такой команды нспользовалась 
команда вычитания, а передача управ- 
ления осуществлялась по команде 
№7 АОВ. контролирующей состояние 
бита #. Вместо команд вычитания мож- 
но использовать и другие команды, на- 
пример команды сравнения СРЕ 08 или 
СРЕ М. Действия, оказываемые этими 
командами на биты регистра Р, зависят 
от результати операции А-— 08 или 
А—М, но, в отличие от других команд, 
они не изменяют предшествующего со- 
держимого аккумулятора, 

Команды 3С АБВ и 3№С АБК осу- 
ществляют передачу управления соот. 
ветственно в случаях, когда М (или 
08) Ан М (или 08) «А. 


Так, например, последовательность 
команд 
СРЕ 1020 
] МС АОЮ 


осущестиляет передачу управления, ес- 
ли А»100, а последовательность 


команд 
СР! 100 
3 © АБК, 
если Ах 100. 
Предположим, что содержимое акку- 
мулятора А к моменту выполнения этих 
коминд будет равно 100. Тогда в первом 


случае будет осуществлена передача 
управления на команду, расположен- 


ную в ячейке с адресом АОВ, а во вто- 
ром случае передача управления не про- 
изойдет н будет выполняться следую- 
щая по порядку команда. 

Следующий нвш пример посвяшен 
программной реализации такого рас- 
пространеннога цифрового элемента, 
как денифратор для семисегментного 
индикатора, 

Предположим, что имеется входной 
порт 0, к которому подключены четыре 
тумблера, образующие тумблерный ре- 
гистр. Оцератор может набирать на 
этом тумблерном регистре различные 
кодовые комбинации. Имеется также 


выходной порт |, к которому под- 
клюмен семисегментный индикатор. 


Программа должна считывать янфор- 
мацин с тумблерного регистра н отобра- 
жать соответствующую десятичную 
цифру на ниднкаторе. 

В табл, | дано соответствие между 
кодовыми комбинациями, набираемыми 
на тумблерном регистре, байтами на вы- 
ходе порта | н десятичной цифрой на 
семисегментном индикаторе. Байт на 
выходе Порта | будем называть семи- 
сегментным кодом. На рие, 2 условно 
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Таблица |! 


Семисегмент- 
ный код 


Десятичная 
цнфра 


Кодовая 
Комбинация 


0000 0 
000! 1 
0014 2 
0011 З 
0100 4 
0101 5 
ОН 6 
ОИ 7 
1000 8 
1001 $ 
но Заврещен- 
Ро ные комби- 
ИН наций 
показано подключение индикатора к 
порту 1. 


{а рис. 3 приведена распечатка про- 
граммы. . 


му Числу ставится в соответствие семи- 
сегментный код. Для этого в регистро- 
вую пару НЁ помещается адрес метки 
ТАБЛ, обнуляется содержимое реги- 
стровой пары ОЕ в затем двоичный код 
из аккумулятора пересылается в ре- 
гистр Е. Если теперь сложить содер- 
жимое НЫ и БЕ, то НЦ. будет содер- 
жать адрес ячейки памяти, в которой 
хранится соответствующий — семисег- 
ментный код. Этот код по команде 
МОУ А,М пересылается в порт 1, к ко- 
торому подключен семисегментный ин- 
дикатор. После этого программа вновь 
возврашается на считывание содержи- 
мого тумблерного регистра. 

Описанный намн прием использова- 
ния таблицы, хранящейся в памяти, мо- 
жег быть применен в самых раз- 
личных случаях дешифрации и преоб- 
разования кодов. 


Таблица 2 


0100 08 00 ЕБ ОР РЕ Ом 02 00 01 21 17 01 11 00 00 5 
0110 19 7Е 03 01 63 00 01 ЗР 06 ЗВ АЕ 66 60 70 07 7 
0120 6Е 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 


Поставленная задача наиболее про- 
сто может быть решена, если мы вос- 
пользуемся следующим приемом. Поме- 
стим в десяти последовательно распо- 
ложенных вслед за программой ячей- 
ках памяти семисегментные коды, при- 
веденные в табл. 1, На то, что в ячей- 
ках памяти находятся не коды команд, 
в используемые в программе константы 
или операнды, указывают символы ОВ 
(сокращение от английского выражения 
«определи байт»), помещаемые в поле 4 
раснечатки. В поле 5 напротив этих 
еимволов заносятся числа, которые 
должны быть записаны в память до на- 
чаля выполнения программы. Адресу 
первой нз этих ячеек ирисвоим метку 
ТАБЛ, Начало области памяти или от- 
дельные ячейки памяти, содержащие 
различные операнды, нспользуемые в 
программах. могут быть отмечены мет- 
ками точно так же, как и команды 
программы. 

Наша программа будет «работать» 
следующим образом. Сиачала в акку- 
мулятор введется содержимое тумблер- 
ного регистра. Так как четыре стар- 
ших разрядя порта не используются, 
то они «маскируются» выполнением 
команды логического умножения содер- 
жимого аккумулятора на операнд, у ко- 
торого в старших чегырех разрядах за- 
писаны нули, а в младших четырех 
разрядах — единицы. Далее проводит- 
ся проверка на допустимость числа, ечи- 
танного с тумблерного регистра (не пре- 
вышает ли он девятн). Обратите вни- 
мание, что операнд команды СР! 100 
на единицу больше, чем допустимое вво- 
димое чнело. Подумайте почему. Если 
код числа недопустим, то вновь произво- 
Дитея считыванне содержимого тумб- 
лерного регнетра. Каждому допустимо- 


В табл. 2 приведена рассмотренная 
нами программа в компактной форме 
в виде содержимого области памяти, 
хранящей нашу программу, Каждая 
строка таблицы (в нашем примере таких 
строк только три) начинается с четы- 
рехразрядного шестнадцатиричного 
числа. Это число --- адресе ячейки па- 
мяти, в которой записан первый яз шест- 
надцатн последовательно расположен- 
ных в памяти байтов, представленных 
далее в строке двухразрядными шест- 
надцатиричными числами. Распечаткн 
содержимого памяти в таком виде мы 
будем часто приводить для экономин ме- 
ста в журнале. По такой таблице мож- 
но восстановить текст программы, если 
воспользоваться таблицей кодов команд 
микропроцессора н при этом точно 
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знать, в каких ячейках записаны 
команды программы, а в каких — кон- 
станты или промежуточные данные. 
Иначе промежуточные данные будут 
«расшифрованы» как команды, что вне- 
сет путаницу. 

Микропроцессорные устройства и 
микро-ЭВМ наиболее часто работают в 
так называемом «режиме реального 
времени». Этот режим характерен тем, 
что события во внешнем по отношению 
к микропроцессорномМу устройству мире 
происходят в различные нспредсказуе- 
мые заранее моменты времени. Микро- 
процессор должен своевременно реаги- 
ровать на эти события независимо от 
того, занят ли он в данный момент 
какими-либо другими действиями или 
нет. Для этого имеется возможность 
прерывания работы текущей програм- 
мы по специальным сигналам от внеш- 
них устройств или датчиков. При по- 
ступлении запроса прерывания микро- 
процессор переходит к выполнению под- 
программы обработки прерывания, то 
есть к действию. являющемуся реак- 
цией на внешнее событие. При появле- 
нии запроса прерывания микропроцес- 
сор после вылолнения очередной коман- 
ды текущей программы считывает не 
как обычно код операции следующей 
команды из памяти, а код команды 
‘вызова подпрограммы, формируемый на 
шинах данных специальным блоком --- 
контроллером прерываний. Что собой 
представляет контроллер прерываний, 
будет описано в последующих статьях. 

Обычно в качестве команд вызова 
подпрограмм используют однобайтовые 
команды В$Т 0 — В$Т 7. В зави- 
симости от номера команды ее выпол- 
нение велет к передаче управления на 
одну из ячеек в начальной области 
памяти (смотри систему команд микро- 
процессора). Именно с команды в этой 
ячейке и должна начинаться подиро- 
грамма обслуживания прерывания. 

Чтобы уяснигь работу механизма пре- 
рываний, рассмотрим конкретный при- 
мер. Представим себе высококачествен- 
ный магнитофон, в котором управле- 
ние всей его работой, а также авто- 
матическая стабилизация натяжения 
ленты и индикация числа оборотов про- 
изводятся специализированным устрой- 
ством. В режиме воспроизведения уст. 
ройство должно «заниматься» опреде- 
лением степени натяжения ленты, рас- 
. четом‘ управляющего воздействия. вы- 
дачей его на иснолнительное устройство 
и в то же время подсчитывать число 
импульсов от датчика оборотов и ото- 
бражать его на соответствующем ин- 
дикаторе. 

Таким образом, основная программа 
в этом режиме — это замкнутый цикл 
считывания состояния датчика натяже- 
ния ленты, расчет управляющего воз- 
действия и выдача его к. исполнитель- 
ному мсханизму. Так как сигналы от 
датчика оборотов приходят довольно 
редко и моменты их появления не свя- 
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0100 0800 — НАЧАЛО: ТМ оон ‚ВВОД СОСТОЯНИЯ ТУМБЛЕРОВ. 

0102 ЕБОЕ АМТ ОЕН ;НЯСКИРОВЯНИЕ НЕИСПОЛЬЗЧЕМЫХ 
‚; РАЗРЯДОВ. 

0104 РЕОА [РТ 100 ,ПРОВЕРКЯ НЯ ДОПУСТИМОСТЬ 

;ВВОДИМОГО кодЯ. 

0106 020001 мс Начало ;ЕСЛИ ВВЕДЕННЦЕ ЧИСЛО БОЛЬШЕ 9, 
‚ТП ПЕРЕЙТИ НЯ "НЯЧЯЛО:". 

0109 21170) 1 Н,ТЯВЛ ;ЗЯГРУЧЗИТЬ В НЕ. НЯЧЯЛЬНЫЙ 
}ЯДРЕС ТАБЛИЦЫ КОДОВ. 

0106 110000 [№ 0,0000 ;ОВНУЛИТЬ ОЕ. 

0107 ЗЕ моу Е» В ; ЗАГРУЗИТЬ В Е ВВЕДЕННОЕ ЧИСЛО, 
‚ЗНАЧЕНИЕ КОТОРОГО ИСПВЛЬ- 
}ЗЧЕТСЯ КЯК СМЕЩЕНИЕ. 

0110 19 - 00 0 ВЫЧИСЛИТЬ И ПОМЕСТИТЬ В Н 
:ЯДРЕС СЕМИСЕГМЕНТНОГО КОДА. 

0111 7Е МОУ А,М ; ЗАГРУЗИТЬ В Я СЕМИСЕГ. КВА. 

0112 0301 от ОН ;ВЫВЕСТИ КОД НЯ ИНДИКАТОР. 

0114 С30001 ЛР НЯЧЯЛО ПЕРЕЙТИ НЯ “НАЧАЛО: ". 
; ТАВЛИЦЯ СЕМИСЕГМ. КОДОВ 

0117 ЗЕ тЯБл: ов ЗЕН КВА ЦИФРЫ 0 

0118 06 ов о6Н КОД ЦИФРЫ 1 

0119 ЗВ ОВ ВН ;КОД ЦИФРЫ 2 

911А 4 ОВ 4ЕН ; КОД ЦИФРЫ 3 

0418 46 ов вн ‚КОД ЦИФРЫ 4 

0116 &р ов Фон :КОД ЦИФРЫ 5 

0410 70 ов ОН ;КОД ЦИФРЫ 6 

011Е 07 В: 67Н ;КОД ЦИФРЫ 7 

о 7 ов ЕН ;КОЯ ЦИФРЫ В 

0120 &Е ов ЕН ‚КОД ЦИФРЫ 9 

Рис. 3 


заны с работой основной программы, 
то целесообразно использовать их в ка- 
честве источников запросов прерыва- 
ния. Предположим, что по каждому за- 
просу прерывания на шине данных 
контроллер прерывания формирует 
команду КЗТ 7. Следовательно, первая 
команда обслуживания запроса преры 
вания должна располагаться в ячейке 
памяти с адресом 0038Н. Эта програм- 
ма начинается следующими командами; 

РОЗН РМ 

РОЗН В 

РОЗН О 

РОЗН Н 

Четыре первые позволяют сохранить 
в стске содержимое всех регистров 
микропроцессора, для того чтобы после 
возврата к основной программе можно 
было восстановить них содержимое, 
Дальнейший текст подпрограммы здесь 
не приводится, так как в данном случае 
нам важны ее фрагменты, специфичные 
В конце 
подпрограммы выполняются следующие 
команды: 

РОР Н 

РОР О 

РОР В 

РОР РЗ\ 

Е! 

ВЕТ 


С помошью четырех команд чтения 
из стека восстанавливается содержимое 
регистров микропроцессора, а затем вы- 
полняется команда разрешения преры- 
вания ЕТ. Последнее необходимо, так 
как после возникновения прерывания 
в микропроцессоре всегда автоматиче- 
ски запрещается прием запросов пре- 
рываний. Последняя команда ВЕТ про- 
нзводит возврат в основную програм- 
му: в данном случае программу ста- 
билизации натяжения ленты. Возврат 
пронсходит в то место этой программы 
и с тем состоянием внутренних ре- 
гистроз, которые были до момента воз- 
никновения прерывания. Попутно заме- 
тнм, что микропроцессорное устройство, 
встроенное в магнитофон, позволяет 
не только улучшить его качественные 
и эксплуатационные характеристики, но 
ни значительно расширить его возмож- 
ности, 

Как вы уже поняли, перевод текста 
программы в машинные коды является 
очень кропотливой работой и порождает 
много ошибок. Этот процесс может быть 
автоматизирован с помощью специаль- 
ной сложной программы — транслято- 
ра, транслирующей (переводящей) ис- 
ходные тексты программ в машинные 
коды. Такая программа называется 
ассемблером, и поэтому тексты наших 
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программ, записанные в полях 3, 4,5 и6 
распечаток программ, являются текста- 
ми программ на языке ассемблера (ас- 
семблерными текстами). В радиолюби- 
тельской практике на первых порах при- 
дется мириться с ручной трансляцией 
ассемблерного текета, При этом можно 
создавать программы объемом до не- 
скольких сотен команд. Для радиолю- 
бительских конструкций программы та- 
кой сложности могут оказаться воолне 
приемлемыми. 

Конечно, виервые писать программы 
весьма сложно, но мы при описании 
модулей микро-ЭВМ будем приводить 
готовые распечатки программ. Разэби- 
рая эти программы, вы можете получить 
некоторые навыки программирования, 

Готовыми стандартными програм- 
мами пользуются и профессиональные 
программисты. Обычно алгоритмы, ре- 
ализующие различные математические 
операции: умножение, деление, вычис- 
ления тригонометрических п логариф- 
мических функций, ‘решение систем 
уравнений и др., — оформляются в 
виде набора стандьртных подпрограмм. 

Для еше большего облегчения про- 
цесса программирования были разра- 
ботаны языки высокого уровня: ВЕЙ- 
СИК, ПАСКАЛЬ, ФОРТРАН и др. 
Программист, пишущий программы на 
языке высокого уровня, может вообще 
не знать устройство микро-ЭВМ и се 
систему команд. Поэтому при написании 
программы программист может псполь- 
зовать выражения естественного язы- 
ка (если... то: до тех пор, пока...; ис- 
полнить...). Однако облем занимаемой 
памяти (он во многом определяет стои- 
мость устройств} у программ, написан- 
ных на языке высокого уровня, су- 
щественно больше, чем у программ, на- 
нисанных на ассемблере. К тому же 
программы, написанные ва языке выео- 
кого уровня, работают медленнее, Поэ- 
тому программы для специзинзирован- 
ных устройств, когла важны стоимость 
и скорость резлизации зигоритма, ии- 
шут все же в больыминстве случаев на 
ассемблере. 

В одной статье трудно рассмотреть 
все многообразие методов и приемов 
программирования, Мы ставили перед 
собой задачу дать общее начальное 
представление о программировании на 
языке ассемблера и в машинных ко- 
лах. Рассмотренные примеры показы- 
вают, что микропроцессор, работая по 
определенной программе, может выпол- 
нять функции самых различных нифро- 
вых устройств, 

Основываясь на приведенных в статье 
примепах, читатель. может писать не- 
большие программы. Для более глу- 
бокого изучения программирования для 
микропроцессоров можно обратиться к 
литературе, указанной в конце статьи. 
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ДИНАМИЧЕСКИЙ 
ФИЛЬТР «МАЯК, 


М. ИЗАКСОН, А. НИКОЛАЕНКО, В. СМИРНОВ 


ак известно, благодаря психоаку- 

стическому эффекту составляю- 

щие шума, на частотах которых 
присутствуют нолезные компоненты енг- 
нала с более высоким уровнем, при 
звуковоспроизведении не прослуши- 
ваются (маскируются). Остальные со- 
ставляющие шума хорошо слышны н 
мешают восприятию звуковой програм- 
мы. Ослабить их можно изменением 
полосы пропускания канала звукопере- 
дачи таким образом, чтобы через него 
свободно проходили только по- 
лезные составляющие сигнала, а иеза- 
маскированные компоненты игума оста- 
валиеь за пределами полосы, Этот прин- 
ций и положен в основу работы так 
называемых динамических шумопони- 
жающих фильтров (далее — просто 
динамических фильтров), 

Основное достоинство динамического 
фильтра --- возможность еннжения щшу- 
ма не только канала звукопередачи, но 
и самой звуковой программы (ее ре- 
ставрания), недостаток -—— изменение 
динамического днаназона составляю- 
щих сигнала, уровень которых ниже 
порога шумопонижения. Недостатком 
шумоподавихелей этого типа является 
и эффект модуляции шума (впрочем, 
в той или иной степени он присущ 
любой снстеме шумопонижения). Этот 
эффект проявляется в слышимых коле- 
баниях уровня шума при изменении 
уровня составляющих полезного сигна- 
ла. В динамических фильтрах эффект 
модуляции щума обусловлен тем, что 
несушис максимальную энергию средне- 
частотные составляющие звуковой про- 
граммы влияют на полосу пропускания: 
например, увеличение их уровня при 
отсутствии маскируклиих высокочастот- 
ных составляющих ведет к чрезмерному 
расширению полосы пропускания кана- 
ла звукопередачи (она становится шире 
спектра полезного сигнала), в результа- 
те чего высокочастотный шум на вы- 
ходе устройства возрастает; при сниже- 
нии уровня среднечастотных составляю» 
щих полоса пропускания сужается 
и этот шум уменьшается. 

От указанных недостатков в зна- 
чительной мере свободен динамический 
фильтр, получивший условное название 
«Маяк»*“. Благодаря повыщенню точ- 


* Авторское свидетельство СССР 
№ 734868 (бюллетень «Изобретения, от- 
крытия...», 1980, № 18}. Запатентоваи в 
США (патент № 4.207.543 от 10.06.1980 г.) 
и Францин {патент № 2.435.156 01 
20.02.1981 г.)}. 


ности управления цолосой пропускания 
в зависимости от спектра звуковой 
программы этот фильтр обеснечивает 
эффективное понижение шума прин ми- 
нимальных искажениях динамики зву- 
ковой программы и снижении эффскта 
модуляции шума, 


Структурная схема динамического 
фильтра «Маяк» представлена на рис, 1. 
Он состоит из управляемого (22) и не- 
управляемого (21) фильтров нижних 
частот (ФНЧ), алгебраического сумма- 
тора А/, весового фильтра 23, огра- 
ничителя минимума (/, дифференциа- 
тора (2 и амплитудного детектора (73. 

Управляемый ФНЧ 22 с регулируемой 
частотой среза предназначен для изме- 
нения полосы пропускания звуковоспро- 
изводящего тракта. Его вход н выход 
являются входом и выходом устройства 
в целом. В исходном состоянии (при 
отсутствии сигнала на входе) частота 
среза этого ФНЧ равна 1,5 кГц, в про- 
цессе обработки сигнала она может пе- 
рестраиваться вплоть до верхней гра- 
ничной частоты рабочего диапазона, 

Как видно их схемы, обрабатывасемый 
сигнал поступает одновременно и на 
вход неуправляемого ФНЧ 21. Частота 
среза этого фильтра равна верхней 
граничной частоте рабочего днапазо- 
на, а АЧХ и ФЧХ такие же. как иу 
управляемого ФНЧ 22 на этой час- 
тоте. Сигналы с выходов ФНЧ 1 и 
22 поступают в алгебраический сум- 
матор А/. В результате вычитания из 
широкополосного выходного сигнала 
неуправяяемого ФНЧ 2/1 составляющих 
снгнала, прошедших через управляе- 
мый ФНЧ 22, в сумматоре А! фор- 
мируется сигнал, составляющие которо- 
го располагаются выше частоты среза 
управляемого ФНЧ 22. Через весовой 
фильтр 23. дополнительно ослабляю- 
щий влияние низкочастотных составля- 
ющих, этот сигнал поступает в огра- 
ничитель минимума И/ (он служит для 
установки порога шумопонижения) и 
далее на вход дифференциатора (2, из- 
меняющего уровень сигнала управле- 
ния. превышающего порог срабатыва- 
ния, пропорционально частоте. Амили-' 
тудный детектор (3 преобразует пере- 
менное напряжейне управяяющего сиг- 
нала в постоянное с требуемыми 
временами установления и восстановле- 
ния. Управляющий сигнал с выхода 
ампинтудного детектора постунает на 
управляющий вход ФНЧ 22. Напря- 
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жение этого сигнала и определяет по- 
лосу пропускания управляемого ФНЧ 
. 


Работает устройство следующим об- 
разом. В моменты, когда входного 
снгнала нет, на выходе ФНЧ 22, 
а следовательно, и на неинвертирую- 
щем входе сумматора А! присутствуют 
лишь составляющие шума, лежащие в 
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исходной (до 1,5 кГи) полосе про- 
пускания этого фильтра. На инверти- 
рующий же вход сумматора проходит 
весь спектр шума. В результате вы- 
читания узкополосного шума из широ- 
кополосного на выходе сумматора А] 
остаются только высокочастотные со- 
ставляющие помех. Как уже говори- 
лось, через весовой фильтр 23 напря- 
жение с выхода сумматора поступает 
в ограничитель И!, однако управляю- 
щий сигнал на его выходе в этом 
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случае отсутствует, так как уровень 
ограничения выбран выше уровня высо- 
кочастотных шумов. Иными словами, 
при отсутствии полезного сигнала по- 
лоса пропускания устройства ограниче- 
на сверху частотой 1,5 кГц, и со- 
ставляющие шума более высоких ча- 
стот существенно ослабляются (прак- 
тнчески не слышны). 

С появлением входного сигнала на 
неинвертирующий вход сумматора А/ 
поступают низкочастотные составляю- 
щие, лежащие в исходной полосе 
пропускания ФНЧ 22, а на инвер- 
тирующий — весь его спектр. Высоко- 
частотные составляющие сигнала по- 
ступают на вход ограничителя 01, и 
еслн их уровень превышает выбран- 
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ный порог огранячения, на выходе пос- 
леднего появляется управляющий сиг- 
нал. После коррекции в дифференци- 
аторе 02 он выпрямляется детекто- 
ром 03 и воздействует на управляе- 
мый ФНЧ 22, смещая его частоту 
среза в сторону более высоких ча- 
стот. В результате на выход шумопо- 
давителя проходят без ослабления все 
присутствующие во входном сигнале 
и превыщающие порог ограничения вы- 
сокочастотные составляющие сигнала. 
Одновременно в сумматоре А/ из ши- 
рокополосного сигнала вычитаются со- 
ставляющие, расположенные в расши- 
рившейся полосе пропускания ФНЧ 
22, н из высокочастотных компонен- 
тов сигнала управления исключаются 
наиболее интенсивные составляющие, 
лежащие вблизи частоты среза. Этим 
ослабляется их влияние на дальней- 
шую перестройку управляемого ФНЧ. 
По мере расширения спектра входно- 
го сигнала (появления в нем превы- 
шающих порог ограничения все более 
высокочастотных компонентов) частота 


среза ФНЧ 22 отодвигается к границе 
рабочего диапазона частот и все со- 
ставляющие беспрепятственно проходят 
на выход устройства. Однако несмот- 
ря на расиирение полосы пропускания 
присутствующие на выходе одновремен- 
но с полезным сигналом высокочастот- 
ные шумы, благодаря эффекту маски- 
ровки, не прослушиваются. 

Прин сужении спектра снгнала и 
уменьшении уровня высокочастотных 
составляющих описанный процесс регу- 
лирования протекает в обратном на- 
правлении и высокочастотный шум ос- 
лабляется. 

Основные технические характеристи- 
ки динамического фильтра «Маяк» 
следующие: 


АЗ К!57УД2 


Ослабление шума: 


на частотах выше 1,5 кГц. дБ 
на октаву о... 12 
на частоте 20 кГц, дБ, не ме- 
нее... 40 


Минимальный порог шумопониже- 


ния, дБ р: ране 00] 
Пределы регулирования порога шу- 

мопонижения (при К33=2 кОм), 

ДБ реа и - 40 
Коэффициент нередачи. .... 1 
Номинальное входное напряжение, 

мВ р рр № & 2500 
Входное сопротивление, кОм, не ме- 

Нее ЗА а осла га. 2:90 
Неравномерность АЧХ, дБ, не более, 

в диапазоне частот 20... 

15.000 Гы... | 
Коэффициент гармоник, %, не бо- 

ПО а к И мае 0,3 


Принципиальная схема устройства 
показана на рис. 2. Управляемый ФНЧ 
выполнен по схеме активного фильтра 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ (5) 


второго порядка на 
и нижнем (по схеме) ОУ микросхе- 
мы 42. Коэффициент передачи ОУ 
определяется сопротивлениями рези- 
сторов 15, Ю17 в цепи охватываю- 
щей сго ООС. исходная частота среза 
(1.5 кГц) ФНЧ параметрами эле- 
ментов КУ, (5. Сб, №12, С10 нп сопро- 
тивлениями каналов полевых травзисто- 
ров сборки А/, включенных парал- 
лельно резисторам №7 и Ю/2. Каналы 
этих транзисторов выполняют функции 
регулируемых резисторов, сопротивле- 
ние которых изменяется под действием 
управляющего напряжения на затво- 
рах, С целью компенсации нелиней- 
ности регулировочных характеристик 
полевых транзисторов на затвор одного 
из них (по схеме левого) через цепь 
С1ЮУ подается часть входного сигнала. 
Нелинейность характеристик полевых 
транзисторов обусловила и необходи- 
мость енижения уровня обрабатывасмо- 
го сигнала ва входе устройства: 
делитель напряжения Ю/Ю? снижает 
его с 500 до 25 мВ. Между этим де- 
лителем и входом управляемого ФНЧ 
включен согласующий эмиттерный но- 
вторитель на транзисторе И/. 
Управляемый ФНЧ имеет два вы- 
хода: открытый и закрытый. Пер- 
вый из них (контакт А/.23) рассчитан 
на подключение следующих за шумо- 
подавителем устройств се низким вы. 


транзисторе \2 


Рис. 3 


ходным сопротивлением, второй (Х/.3} 
может быть использован в качестве 
линейного выхода звуковосироизволя- 
щего устройства в целом. 
Алгебраический сумматор выполнен 
на втором (верхнем по схеме} ОУ мик- 
росхемы А2. На его неннвертнрующий 
вход поступает сигнал © эмиттера 
транзистора У2, а на инвертирующий -- 
с выхода неуправляемого ФНЧ, состоя- 
щего из резистора К/0 и конденсато- 
ров С8, С9. Весовой фильтр собран 
на элементах С/4, Ю2/ и верхнем (по 
схеме} ОУ микросхемы 43, охваченном 


цепью частотнозависимой 00С 
С15Ю22Ю24. К выходу этого узла 
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{контакт Х/./3} подключен регулятор 
порога шумопонижения перемен- 
ный резистор А32, движок которого 


соединен с ограничителем минимума на 
встречно-параллельно включенных дио- 
дах И3, ИУ. Резистор Ю33 ограничи- 
вает пределы регулирования порога шу- 
мопонижения указанным выше значе- 
нием. 

Активный дифференциатор собран 
на нижнем (по схеме) ОУ микро- 
схемы АЗ. Дифференцирующая цепь 
К29С16 включена в цень охватывающей 
его ООС. Элементы #27 и С/7 ограни- 
чивают полосу пропускания этого уст- 
ройства. что необходимо для ослаб- 
ления влияния высокочастотных помех 
на сигнал управления (а в конечном 
счете на полосу пропускания управляе- 
мого ФНЧ). На неннвертируюнщий вход 
этого ОУ с делителя, образованного 
подстроечным резистором 28 и о ра- 
ничивающими пределы регулирования 
резисторами 25, Ю26. поступает часть 
постоянного напряжения положитель- 
ной полярности, стабилизированного 
стабилитроном У5. Поскольку коэффи- 
циент передачи ОУ по постоянному току 
равен |, напряжение с его неинвер- 
тирующего входа без изменения пере- 
дастея на выход и через резисто- 
ры №30, ЮЗ! поступает на затворы 
полевых транзисторов сборки АГ. Изме- 
нением этого напряжения (подетроеч- 
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Рис. 4 


ным резнетором №28) и устанавлива- 
ют исходную частоту среза управляе- 
мого ФНЧ. 

Завершающее звено в цени форми: 
рования сигнала, управляющего часто- 
той среза ФНЧ в процессе обработ- 
ки сигнала, — ампл итудный детектор -—- 
выполнен на дноде Уб. Время установ- 
ления частоты среза управляемого ФНЧ 
ирн поступлении сигнала на вход уст- 
ройства определяется временем разряд- 
ки конденсатора С20 через резистор Ю30 
н зависит также от уровня входного 
сигнала: при изменении его от —50 до 
0 дБ время установления уменьшаст- 
ся с 16 до 1 ме. Время восстановле- 
ния частоты среза определяется времс- 


нем зарядки того же конденсатора че- 


рез резисторы №30, КЗ] до напря- 
жения, задающего исходную частоту 
среза. Это время выбрано в преде- 


лах 80... 100 ме, исходя из премсия адан- 
тации уха человека к шумовому енгна- 
лу после воздействия полезного сигна- 
ла болышого уровня. 

Диод ГГ ирелотврашает прямое сме- 
шение р-п переходов транзисторов 
сборки АГ при отрицательном на- 
пряжении на выходе дифференциато- 
ра. Зависимость частоты среза управ- 
ляемого ФНЧ от управляющего напря- 
жения на затворах полевых транзни- 
сторов сборки А/ показана на рне. 3. 
семейство АЧХ шумоподавителя, сия» 
тых при разных уровнях входного сиг- 
нала и пороге срабатывания -- 50 дБ, 
на рис. 4. 


Детали, В шумоподавителе приме- 
нены постоянные резисторы СТ.4 (мож- 
но использовать и любые другие 
с поминальной мощностью рассеяния 
0,25 Вт и более), подстроечные рези- 
сторы СПЗ3-16 (Ю8, 28), конденсато- 
ры К7З-9 (С/.С3—0С5, С9-СИ, СЫ, 
С15, С20), КТ-1-М750 (С6, С8), КД-1- 
М47 (С12. (13, (18). КД-1-М1500 
{С17). К2!-7 (С16) и К5О-6 (С2, С7). 
Для облегчения налаживания отклоне- 
ние от номиналов, указанных на схеме, 
не должно превышать: у резисторов А /0. 
^15, №17 42%, у резисторов №1, 
К2, Кб, №7, Ю12 — Ю4, №16, Ю19 и 
конденсаторов (С5, 06, (8 — 019 
#5%, у остальных элементов, кроме 
конденсаторов С2, С7, =10%. 


Налаживание устройства начинают с 
проверки его коэффициента передачи. 
Для этого на вход (контакты Х/.35, 
А1.33) подают переменное напряжение 
50 мВ частотой 1500 Гц и измеряют 
напряжение на выходе шумоподавителя 
(контакты Х/.3, ХГ.!1), которое долж- 
но быть в пределах 45...55 мВ. Затем 
разрывают соединение левого (по схе- 
ме) вывода переменного резистора 
К32 с контактом разъема ХГ./3, пере- 
водят выключатель 5/ в положение 
«Вкл.» (включено) и подстроечным 
резистором К28 устанавливают выход- 
ное напряжение равным 32...38 мВ 
(ему соответствует частота среза управ- 
ляемого ФНЧ 1.5 кГц па уровне 
-3 ДБ}. 

Последняя операция -- минимизация 
нелинейных искажений. Восстановив со- 
единение резистора №32 се контактом 
А1,13, устанавливают сго движок в 
крайнее левое (но схеме) положение 
(выключатель 51 в том же положенни) 
и подают на вход переменное наиря- 
жение 500 мВ частотой 400 Ги. Ми: 
нимума коэффициента гармоник на вы- 
ходе устройства добиваются изменени- 
ем сопротивления подстроечного рези- 
стора К&. 
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КОРОТКОВОПНОВЫЙ 


СУТЕРГЕТЕРОДИН 


Ю. СТЕПАНЯН 


П риемник предназначен для при- 
сма передач радиовешательных 
станций, работающих в днапа- 
зонах 95, 31, 41, 49 и 52...75,9 м. Пи- 
тается он от батареи из шести элемен- 
тов 373, работоспособность сохраняет- 
ся при сниженин напряжения питания 
до 4 В. 


уе МПА 
У21 722 МПЗВА 
У23, 724 ПОГ 


У ГТУНЕ 
у2.у3 КУА 
уу? ГТА 


14, Уб, УЗ, У72, ИЗ КОЗА 78, У! Д20 

УФ -У!7 КТГ И!0 42205 

18 КТЭ0!5 У20 Д?А 
2! ФТ/П-026 


Основные технические характеристики 


Реальная чувствительность, мкВ. . 50 
Селективность по соседнему каналу 
{при расстройке на +9 кГц), 
ДБ а а а 80 
Номинальная выходная мощность, 
Во па а ма ата 08 
Номинальный диапазон воспроизво- 
димых частот, Ги. 300...5000 
Коэффициент гармоник, %. не бо- 
Пе: о о р оьы, во доог еле В 
Ток, потребляемый при отсутствии 
сигнала. мА и. СВ Чем 26. 
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Принципиальная схема приемника 
показана на рис. |, Он состойт из кас- 
кодного смесителя, отдельного гетеро- 
дина, двухкаскадного уснлителя ПЧ, де- 
тектора, системы АРУ и бестрансфор- 
маторного усилителя НЧ, нагруженно- 
го на динамическую головку громкого- 
ворителя В1. 

Сигнал, принятый антенной \/ и 
выделенный входным контуром 
[1С1С9С4С9 (при приеме в диапазоне 
52...75,9 м), через катушку связи [2 и 


конденсатор С1! поступает на базу 
транзистора У/ каскодного смесителя. 
Сюда же через катушку связи [3 по- 
ступает н напряжение гетероднна, соб- 
ранного на транзисторах У/5-— 17. 
Колебательный контур гетеродина (для 
того же диапазона) 24С5—С8С10 вклю- 
чен в коллекторную цепь транзистора 
У15. Эмиттерный повторитель на тран- 
зисторе У/6б в цени ПОС гетеродина 
служит для согласования высокоомной 
коллекторной цепи транзистора У15 с 


его низкоомной эмиттерной цепью. Ре- 
жим работы транзисторов У/5 и У16 по 
постоянному току определяется сопро- 
тивлениями соответственно резисторов 
Ю!18 и К19. Напряжение гетеродина 
подается на вход смесителя через эмит- 
терный повторитель на транзисторе 
У!7 (он уменьшает влияние настройки 
входного контура на частоту колеба- 
ний гетеродина) и цепь Ю23С29. Пн- 
тается гстеродин через стабилизатор 
тока на полевом транзисторе У/4. Бла- 
годаря ему, изменения напряжения ба- 
тарен, вызванные переменной нагрузкой 
при большой громкости приема, прак- 
тически не влияют на частоту генери- 
руемых колебаний, и работоспособ- 
ность приемника сохраняется при сни- 
жении напряжения батарен до 4 В. 

С одного диапазона на другой при- 
емник переключают барабанным пере- 
ключателем $/. Схемы включения вход- 
ных и тетеродинных катушек днапазо- 
нов 25, 31] и 41| м аналогичны схеме 
включения катушек днапазона 49 м. 

Каскодный смеситель выполнен на 
транзисторах У/ и У2 по схеме ОЭ--ОБ. 


697 
220058 681 
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Благодаря большому выходному со- 
противлению такого каскада, первый 
фильтр ПЧ 1[5С14 включен в коллек- 
торную цепь транзистора У2 полностью. 
Режимы работы транзисторов смесите- 
ля заданы резисторами АГ и Ю2. 
Напряжение ПЧ, выделенное фильт- 
ром [.5С14, через согласующий эмит- 
терный повторитель на транзисторе 
УЗ поступает на пьезокерамический 
фильтр 21, определяющий по сушеству 
всю селективность приемника по сосед- 
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нему каналу. Функции согласованной 
нагрузки этого фильтра выполняет ре- 
зистор А7. С него напряжение ПЧ по- 
ступает на вход двухкаскадного аперио- 
дического каскодного усилителя ПЧ на 
транзисторах И4—У7. собранного по 
схеме, описанной в статье автора «Блок 
ВЧ приемника прямого усиления» (см. 
«Радио»,1981, № 7-8, с. 47). 

Детектор, собранный на диоде У8, 
нагружен на высокое входное сопро- 
тивление эмиттерного повторителя на 
транзисторе У9. Постоянная составляю- 
щая базового тока смещает диод в 
прямом направлении и поддерживает 
его рабочую точку в начале криволи- 
нейного участка характеристики. Это 
снижает нелинейные искажения при де- 
тектировании слабых сигналов, С на- 
грузки повторителя — резистора ®/4 — 
слгнал НЧ поступает на регулятор 
тромкости — переменный резистор А 24, 
а с его движка — на вход усилите- 
ля НЧ. р 

Напряжение ПЧ, необходимое для 
работы АРУ, снимается с нагрузки 
последнего каскада усилителя (Уб, И7). 
Его положительные полуволны посту- 
пают в цель базы транзистора У/2, 
и тот открывается в тем большей сте- 
пени, чем больше сигнал ПЧ. В резуль- 
тате напряжение на эмиттере транзи- 
стора У/3 (а оно, как видно из схемы. 
является напряжением питания ёмеси- 
теля и первого каскада усилителя ПЧ) 
с ростом сигнала уменьшается и уси- 
ление тракта снижается. Цепь Ю13У10 
необходима для создания на аноде 
диода У// небольшого положительного 
(по отношению к его катоду) напря- 
жения, облегчающего открывание тран- 
зистора У/2 напряжением ПЧ и ком- 
пенсирующего затухание, вносимое ре- 
знстором А12. Кроме того, диод У/0 
обеспечивает температурную стабили- 
зацию режима работы транзистора У/2. 
Микроамперметр РА! выполняет. функ- 
ции индикатора точной настройки. 

Усилитель НЧ приемника собран на 
транзисторах \18, У/9, У2/—У24. 
Транзисторы И/8, У/9 и У22 работают 
в каскадах усиления напряжения сиг- 
нала, остальные — в выходном кас- 
каде. Применение в верхнем (по схе- 
ме) плече этого каскада двух. тран- 
зисторов (/2/. У23} обусловлено тем, 
что транзисторы У?! и У24 работают в 
неодинаковых условиях. Если ток базы 
транзистора И24 обеспечивается тран- 
зистором У22 и его амплитуда, вообще 
говоря, может быть большой, то ток 
базы транзистора И21! ограничен со- 
противлением резистора А30, умень- 
шать которое нежелательно из-за роста 
потребляемого усилителем тока в режи- 
ме молчания. (Введение традиционной 
вольтодобавки эффективно лишь при 
максимальной выходной мощности, 
а это режим, в котором усилители НЧ 
батарейных приемников используются 
редко из-за повышенного расхода энер- 
гии батарей.} Поэтому для обёспече- 
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ния симметричности полуволн уси- нижнего плеч выходного каскада ‘долж- 
ливаемого сигнала коэффициенты пе- ны отличаться в 30...50 раз. Чтобы 
редачи тока транзисторов верхнего и исключить подбор транзисторов с раз- 
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Рис. 2 


личающимися во столько раз коэффи- 
циентами передачи тока, в верхнем 
плече выходного каскада и использо- 
вано два транзистора вместо одного. 
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К тому же при таком построении 
каскада между коллектором транзи- 
стора У22 и выходом усилителя вклю- 
чены всего два эмиттерных перехода 


(У2Г и У24), что уменыпает искаже- 
ния типа «ступенька». 

Усилитель НЧ охвачен общей ООС, 
напряжение которой снимается с на- 
грузки и подается в цепь эмиттера 
транзистора У19. Каскад на транзи- 
сторе "18 охвачен местной ООС (через 
резистор А26). Снижая нелинейные ис- 
кажения, она повышает стабильность 
режима по постоянному току, что очень 
важно, так как напряжение на коллек- 
торе транзистора У18 определяет в ко- 
нечном счете напряжение на эмиттере 
транзистора У24. Если, например, по ка- 
кой-либо причнне это напряжение уве- 
личится, то потенциал эмиттера транзи- 
стора У19 станет более положитель- 
ным. В результате коллекторные токи 
транзисторов У/9, У22, У24 возрастут 
и напряжение ‘на эмиттере транзистора 
У24 вернется к исходному значению, 
опредесляемому потенциалом  коллек- 
тора транзистора У18. Для обеспече- 
ния приемлемой температурной неста- 
бильности режима транзистор У18 дол- 
жен быть кремниевым, поскольку об- 
ратный ток коллектора, являющийся в 
данном случае основным фактором 
этой нестабильности, у кремниевых 
транзисторов значительно меньше, чем 
у германиевых. 


Конструкция и детали. Приемник 
смонтирован на печатной плате (рис. 4), 
изготовленно0й из  фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 
Плата закреплена на пластмассовом 
шасси от приемника «Спидола-230». 
От этого же приемника использованы 
корпус, телескопическая антенна, бара- 
банный переключатель — диапазонов, 
блок КПЕ, регулятор громкости, ин- 
дикатор настройки М47б и динамиче- 
ская головка !ГД-49. 

Расположение контактов барабанно- 
го переключателя показано на рис. 3. 
Их обозначения соответствуют завод- 
ской схеме приемника «Спидола-230». 
Доработка этого блока сводится к 
удалению обмоток связи с каркасов 
катушек гетеродинных контуров (при 
этом на планках переключателя ос- 
вобождаются контакты 12} и разме- 
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Рис. 3 


щению на каркасах катушек входных 
контуров дополнительных обмоток свя- 
зи [3 (один виток провода ПЭВ-2 
0,2). Выводы этой обмотки припанва- 
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ют к контактам би /2 планок пере- 
ключателя. 

Катушку [5 фильтра ПЧ (117 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,12) наматывают 


на стандартном трехсекционном кар- 
касее и помешают в ферритовый 
(400 НН) трубчатый магнитопровод 


внешним диаметром 10, внутренним 7,1 
и высотой 12 мм с подстроечником из 
того же материала, 

В приемнике использованы постоян- 
ные резисторы МЛТ-0,26. переменный 
резистор СПЗ-12 н (824), конденсаторы 
КСО-1, КТ-1 (С/--С8, С14), МБМ (С30, 
С31), КБО-6 (С34, С37), К5О-3 (С23), 
К50-12 (С22, С23, С26, С33, С35), ос- 
тальные — любого типа. 

Пьезокерамический фильтр 2/ —- лю- 
бой из серии ФП1П-023—ФПИТ-027 
или ПФИШ-2 (в этом случае сопротивле- 
ние резистора Ю7 необходимо умень- 
шить до | кОм). Кроме указанных на 
схеме в приемнике можно использовать 
транзисторы серии КТЗ15 или другие с 
граничной частотой не менее 50 МГц 
({И/— ИЗ, У4, Уб, У9, У/2, у13, У15-- 
У!7); ГТ309, 1403. КТЗ61 (У2, №7); 
КТЗ15, МП115, МП116, (1/8); МП40, 
МП42, МП25 (У/9); 12/36; 11215. 
а также ГТ403 с небольшими тепло- 
отводами (23, У24); КГИОЗ с индек- 
сами К, Л. М (УМ). Диоды Д20 
(У8, У!!) можно заменить диодами 
из серий Д2, Д9; Д220Б (У/0) — 
диодами Д1О|, Д10З, КД503, а Д7А -- 
любым из этой серии. В качестве ин- 
дикатора настройки можно использо- 
вать любой подходящий по габаритам 
микроамперметр с током полного откло- 
нения 50...200 мкА. 


Налаживание приемлика начинают с 
измерения потребляемого усилителем 
НЧ тока. который не должен превы- 
шать 10 мА. Затем подбором резиетора 
Ю26 (его сопротивление может быть в 
пределах 50 кОм...! МОм) устанавли- 
вают на эмиттере транзистора И24 на- 
пряжение, равное половине напряжения 
питания. После этого еще раз изме- 
ряют потребляемый усилителем ток, 
и если он отличается от ЗмА (при замы- 
кании накоротко диода #20 —2 мА). 
подбирают резистор @30 (в пределах 
3...10 кОм) до получения требуемого 
тока. 

Режимы транзисторов правильно от- 
регулированного усилителя должны со- 
ответствовать приведенным в таблице 
(измерены относительно общего прово- 
да вольтметром с относительным вход- 
ным сопротивлением 20 кОм/В). 

Режимы транзисторов высокочастот- 
ной частн приемника устанавливаются 
автоматически, и какого-либо подбора 
элементов для этого не требуется (от 
указанных в таблице напряжения мо- 
гут отличаться на +25%). Единствен- 
ное, что, возможно, придется сделать, 
это подобрать резистор А2/ до получе- 
ния напряжения 1.4 В на коллекторе 
транзистора У17. 
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Настраивать радночастотный тракт 
рекомендуется с включенной АРУ, так 
как иначе неизбежна перегрузка уси- 
лителя ПЧ, осложияющая налажива- 
ние. Индикатором на всех этавах мо- 
жет служить микроамперметр РА/ 
(максимуму сигнала на выходе уснли- 
теля ПЧ соответствуют минимальные 
показания прибора). 


Обозначение 7 
по схеме Ч. В Ик. В 

у! о 1.5 
у2 1,5 3.2 
УЗ 2,5 6,5 
у4 1 З 

у5 1 0 

ув 1 з 

и7 | 0 

9 2.3 5,5 
У12 о 5,5 
уз 4,8 6,5 
уУ15 $.6 1,4 
16 0.6 }.4 
ит 0.1 1.3 
ив о 4,4 
ий 4,5 0,1 
у] 4.5 3,3 
у22 0 4.4 
и29 9 45 
и 4.5 о 


Входные цепи настраивают при нол- 
ностью выдвинутой телескопической ан- 
тенне (для увеличения уровня’ сигиа- 
ла можно использовать внешнюю ан- 
тенну, подключив ее через конденса- 
тор емкостью 3...5 иФ к контакту / пере- 
ключателя диапазонов). Включив ка- 
кой-либо диапазон, ротор блока 
КПИЕ С9С10 и подстроечники катушек 
[и 15 устанавливают в среднее поло- 
жение, подстроечником катушки /.4 на- 
страивают приемник на какую-либо 
ралиовещательную станцию и, изменяя 
индуктивность катушек СГ и 1.5, доби- 
ваются минимальных показаний инди- 
катора РАГ. Далее, используя фаб- 
ричный радиоприемник, следует уло- 
жить диапазоны в нужные границы 
(делают это изменением индуктивности 
катушек [4 гетеродинных контуров) и 
произвести сопряжение настроек вход- 
ных и гетеродинных контуров в сере- 
динах вещательных участков днапазо- 
нов (изменением индуктивности кату- 
шек /./). 

Окончательно тракт ПЧ настраивают. 
подав на базу транзистора У/ напря- 
жение частотой 465 кГц от генератора 
сигналов. Функции такого генератора 


вполне может выполнить гетеродин, 
для чего в коллекторную цепь тран- 
зистора И/5 достаточно включить 


фильтр ПЧ от любого радиоприемни- 
ка. Перестраивая гетеродин подстроеч- 
ником катушки этого фильтра, опреде- 
яяют частоту настройки пьезокерами- 
ческого фильтра 2/ и настраивают 
на нее фильтр 25С М. Ма этом нала- 
жнвание приемника заканчивается. 


г. Самарканд 


ри года назнд на страницах 
журнала был описан стереоде- 
кодер |!|, в котором использо- 
вался оригинальный способ восста- 
вовления уровня поднесущей частоты 
комплексного стерсосигнала с помощью 
Т-образного мостового звена, включен. 
ного в цепь охватывающей ОУ ООС. 
Однако примененный автором поляр- 
ный детектор не позволил в полной 
мере реализовать все преимущества 
иредложенного им способа восстанов- 
ления поднесущей частоты. В чаетно- 
сти, недостаточным оказался такой 
важный параметр декодирования сте- 
реосигнала, как переходное затуха- 
ние между каналами, которое у по- 
лярных детекгоров не превышает 14 дБ. 
Предлагаемый вниманию читателей 
стереодекодер с временным переключе- 
нисм каналов является попыткой улуч- 
шить устройство, описанное в [ПП], с 
целью получения более, низкого коэф- 
фициента гармоняк, более высокого 
переходного затухания между каналами 
н идентичности АЧХ и ФЧХ декодера 
в рабочем диапазоне частот. 
Основные технические харакгеристики 
Амплитуда входного напряжения подве- 


сущей частоты, ири которой происхо- 
дит нереключение в режим «Стерео». 


мВ. .. авы 1 За роса: 
Коэффициент передачи о... 2 
Коэффициент гармоник, %, пе более, 

при выходном напряжении ГВ... 
Подавяение напряжения поднесущей ча- 

стоты. дБ... , 25 


Перехолное затучание между каналами, 
лБ, при корфиниенте молуля- 
ЗИ; 2809 до са РР зав о 80 


Принципиальная схема стереодекоде- 
ра иоказана на рисунке. Он состоит 
из восстановителя уровня сигнала под- 
несущей частоты, коммутатора, форми- 
рователя коммутирующих импульсов, 
двух активных фильтров нижних частот 
и устройства индикации. 

Каскад восстановления уровня под- 
несущей частоты выполнен на ОУ А/. 
Колебательный контур /./С4С5 включен 
в цень охватывающей его обратной 
связи, Снимаемый с выхода восста- 
новителя сигнал поднесущей частоты, 
промодулированный разностным сиг- 
налом каналов А и В, через цепь 
К4С2Ю5 поступаст на вход формиро- 
ватсля коммутирующих импульсов. 
В него входят ОУ А? и дифферен- 
циальный усилитель на транзисторах 
У/, У2. ОУ А? охвачен ПОС по вто- 
рому каскаду (соединены его выводы 
4 и 05} ин работает как триггер’ 
Шмитта © порогом срабатывания 20 мВ. 
Синусоидальное напряжение поднесу- 
щей частоты он преобразует в прямо- 
угольные импульсы частотой 31, 25 кГц. 
Эти импульсы поступают далее на диф- 
ференциальный усилитель. а с его вы- 
хода (через разделительные конденса- 
торы С7, С9} — на затворы выполняю- 
щих функции коммутаторов полевых 
транзисторов У+4, \7. Работая в клю- 
чевом режиме, эти транзисторы рас- 
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СТЕРЕОДЕКОДЕР 


М, ВОЛОТНИКОВ 


пределяют поступающий на их истоки 
стереоснгнал по двум стереофоническим 
каналам: А и В. Применение полевых 
транзисторов в этом случае наиболее 
целесообразно, поскольку в открытом 
состоянии они представляют собой эле- 
менты с практически активным сопро- 
тивлением, что обеспечивает выделение 


огибающих комплексного стереосигна- 
искаже- 


ла с малыми нелинейными 


НИЯМИ, 


А! КИ&ОУДАА 
Я! 5 !к 


АТ3128 
Ки 5,8 к 
#6" 15 к. 


При приеме монофонических про- 
грамм напряжение поднесущей часто- 
ты на контуре восстановления [./С4С5 
отсутствует, оба полевых транзистора 
оказываются открытыми и стереодеко- 
дер автоматически переходит в режим 
«Моно», причем монофонический сиг- 
нал поступает одновременно в оба ка- 
нала, 

Коммутаторы нагружены на актив- 
ные фильтры нижних частот, вынолнен- 
ные на ОУ ДЗ и 44, включенных од- 
новременно по схеме компенсатора пс- 
реходных помех, принцип работы кото- 
рого описан в [2]. Это позволило по- 
лучить достаточна высокий уровень по- 
давления напряжёния поднесущей ча- 
стоты на выхоле стереодекодера, скор- 
ректировать предыскажения сигнала и 
увеличить переходное затухание между 
каналами. Элементы компенсатора по- 
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добраны таким образом, что при при- 
еме монофонических сигналов сопротив- 
ление цепей, подключенных к непнвер- 
тнрующим входам ОУ, примерно в два 
раза меныше сопротивления цепей, под- 
ключенных к их инвертирующим вхо- 
дам. В результате синфазные сигна- 
лы, снимаемые с движков подстроеч- 
ных резисторов 28 и В31. не оказы- 
вают заметного влияния на выходной 
сигнал. Ири приеме стереосигналов 


#13 900к 
Г 


(7 1000 


У5 КТ3125 


(8 200 Уу8 МП395 


610 Ри 158 
(13 
1000%158 


#18 


У7 КП!03Е 


среднее значение сопротивления ценей, 
подключенных к неинвертирующим вхо- 
дам ОУ Ади А4, увеличивается (тран- 
зисторы У4 и У7 работают в ключевом 
режиме) и становится сравнимым с со- 
противлением резисторов #20 и К2!, 
а это приводит к лучшему подавле- 
нию синфазных помех. 

Устройство индикации стереосигнала 
выполнено на транзисторах И5, У8 и 
диоде У3. Индикатор (светоднод или 
лампа накаливания) включают между 
резистором А/7 п минусовым проводом 
источника питания. Сопротивление ре- 
зистора выбирают таким образом, что- 
бы обеспечить онтимальную яркость 
свечения индикатора. 

Конструкция и детали. Кроме ука- 
занных на схеме в стереодекодере 
можно использовать транзисторы 
КТЗ15 с индексами А, Б, В, Г (У, У2, 


У КП/ОЗЕ 
| ЗЕ (15 1100 ее 
СТ 


иб 10 т 


У5) и полевые транзисторы КГИОЗЖ. 
КПЮЮЗИ (14, У7). При напряжении 
пнтания более 15 В транзистор МИЗ9Б 
(ИЗ) необходимо заменить транзисто- 
ром МП40А. Конденсаторы С4 и С5 
желательно подобрать с допустимым 
отклонением от номинала не более 
+20% (и с малым ТКЕ), а элементы: 
активных фильтров ® 15, 16, © 18, Ю19, 
(12, С14—С16 -— с отклоневием от 
номинальных значений, указанных на 
схеме, не более +=5%. Остальные эле- 
менты могут быть любыми. 

Катушка /./ (660 витков провода 
ИЗЭЛ 0,07) намотава на унифициро- 
ванном трехсекционном каркасе с под- 
строечником МбООНН-3-СС 2,8 Х 10. 


При монтаже устройства следует 
#22 82 
- (12.248) 
Выход 


Я27 канала 
4,7к 


#28 
2.2к 
К индикатору 


восигнала 
доо СТереос 


82 


А0 
82 


3! 
22 
#32 
4,7к 


Выход 
канала В 


#26 565 (20 680 


иметь в вилу. что проводники входных 
цепей микросхемы А2 должны быть 
МИНИМАЛЬНОЙ ДЛИНЫ. 

Налаживание  стереодекодера  на- 
чннают с настройки восстановителя 
поднесущей частоты. Установий движок 
подстроечного резистора №9 в среднее 
положение и включив питание, на 
вход стерсодскодера подают сигнал 
частотой 31,25 кГц и папряжением 
0,1...0,2 В. Подключив к выводу 5 мик- 
росхемы А/ осциллограф, настраивают 
контур 2/С4С5 по макеимуму выход- 
ного сигнала. Далее на вход устрой- 
ства подают напряжение 0,1...0.2 В ча- 
стотой 1900 Ги, измеряют напряжение 
на выходе ОУ АГ ин, не изменяя вход- 
ного сигнала, увел личивают его частоту 
до 31,2 кГи. Затем подстроеиным ре- 
зистором А4 лобиваются того, чтобы 
напряжение на выходе ОУ А/ возро- 
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сло на 14 дБ. и переходят к проверке 
формирователя коммутирующих им- 
пульсов. Для этого с помощью осцил- 
лографа убеждаются в наличии им- 
пульсов на коллекторах транзисторов 
УГ и У2 и полупериодов синусоидаль- 
ного напряжения поднесущей частоты 
на стоках транзисторов У4 и У7. Им- 
пульсы, управляющие работой комму- 
татора, должны быть противоположны 
по фазе, иметь прямоугольную форму, 
амплитуду не менее 8 В и одинако- 
вую длительность. Если последнее усло- 
вие не выполняется, то необходимо 
подобрать резистор Аб, сопротивление 
которого, однако, должно быть, как 
правило, меньше сопротивления резн- 
стора А5, так как иначе ОУ А2 может 
самовозбудиться. 

При отключении  стереогенератора 
или уменьшении входного сигнала до 
10 мВ на коллекторах транзисторов 
У!, 2 должно устанавливаться при- 
мерно одинаковое постоянное напряже- 
ние — сколо 625 В. Одновременно 
проверяют и работоспособность инди- 
катора стереосигнала. 


Затем на вход стереодекодера подают 


комплексный стереосигнал и проверяют 
наличие сигналов А и В на выводах 5 
соответственно микросхем АЗ и А4. Не- 
обходимый уровень выходных сигналов 
устанавливают подстроечным резисто- 
ром 29. 

Компенсатор переходных помех луч- 
ше настраивать подстроечными рези- 
сторами А28 и КЗ!, подключив стерео- 
декодер к радиоприемнику, так как 
переходное затухание между канала- 
ми в значительной степени зависит 
от параметров радиоприемного тракта. 

Следует иметь в виду, что при ра- 
боте стереодекодера от частотного де- 
текгора с большим выходным сигналом 
возможно срабатывание формирова- 
теля коммутирующих импульсов от 
различного рода помех. Это прояв- 
ляется в виде мерцания индикатора 
стереосигнала при перестройке прием- 
ника с одной станцин на другую н в 
повышении уровня шумов при приеме 
станций, работающих в монофониче- 
еком режиме. Если помехи имеют вы- 
сокочастотный характер, то для их 
устранения достаточно соединить с 
общим проводом левую (по схеме) об- 
кладку конденсатора С1. При импульс- 
ных помехах (например, от системы 
телевизионного вещания, где вторая 
гармоника частоты строк равна 31, 
25 кГц), что может иметь место при 
недостаточной селективности высокоча- 
стотной части радиоприемника, необ- 
ходимо снизить чувствительность фор- 
мирователя коммутирующих импульсов, 
несколько уменьшив емкость конден- 
сатора С2. 

2. Москва 
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Входной блок 
усилителя НЧ 


С. КРЕЙДИЧ 


ходной блок высококачествен- 
ного усилителя НЧ обычно 
состоит из коммутаторов вход- 
ных и выходных сигналов, одного или 
нескольких каскадов усиления напря- 
жения и регуляторов тембра, гром- 
кости и стереобаланса. Качество зву- 
чания и эксплуатационные возможности 
входного блока в значительной мере оп- 
ределяются эффективностью работы 
регуляторов тембра, поэтому далее бу- 
дут в основном рассмотрены некоторые 
аспекты конструирования этих уст- 
ройств и описан входной блок, раз- 
работанный автором на основе выска- 
занных в статье соображений. 
В последние годы очень популярны 
у радиолюбителей многополосные ре- 
гуляторы тембра, в частности на основе 


К! 
810 


Рис. 1 


ОУ и нескольких последовательных 
колебательных контуров (рис. 1}. Под- 
купая своей схемной простотой, такой 
регулятор, к сожалению, имеет два су- 
щественных недостатка. Один из них — 
большое число катушек индуктивности, 
которые необходимо тщательно экрани- 
ровать во избежание наводок с часто- 
той питающей сети. Второй недостаток 
состоит в том, что для обеспечения 
плавной на слух регулировки тембра в 
таком устройстве необходимо применять 
переменные резисторы со специальной 
функциональной характеристикой. При 
использовании распространенных рези- 
сторов группы А регулирование тембра 
получается неравномерным — вблизи 


‚крайних положений движка окраска 


звука изменяется слишком резка, а в 
остальных его положениях — почти 
незаметно. 

Функциональные характеристики пе- 
ременных резисторов, используемых в 
звуковоспроизводящей аппаратуре, 
приведены на рис. 2. а. Прямая А 
отображает линейную зависимость от- 
ношения К/Ют.х переменного резисто- 


ра от относительного положения его 
движка а/@.,, кривые Би В — соот- 
ветственно логарифмнческую и показа- 
тельную. Буквой $5 обозначена харак- 
тернстика, требуемая для плавной ре- 
гулировки тембра в устройствах, по- 
добных показанному на рис. 1. При 
перемещении движка переменного ре- 
зистора из среднего положения 
(/ат.х =0,5) вправо (подъем АЧХ) 
введенное сопротивление должно возра- 
стать по логарифмическому закону, 
а влево (спад АЧХ) — уменьшаться 
по такому же закону. Нетрудно заме- 
тить, что кривая 5 содержит почти 
линейный участок к — |, простираю- 
щийся примерно от 0,1 до 0,9 Юща,. 
Это обстоятельство наводит на мысль 
использовать для регулирования тембра 
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Рис. 2 
переменный резистор А„ группы А, 
подключив его через постоянные ре- 


зисторы сопротивлением не менее 
0,1А„. (рис. 2, 6). Правда, пределы 
регулирования тембра в этом случае 
сужаются примерно до +16 дБ, но, 
как показывает практика, в большин- 
стве случаев этого вполне достаточно, 

Упрошенная схема регулятора тембра 
с предлагаемым включением перемен- 
ных резисторов группы А показана 
на рис. 3. Для уравнивания входных 
токов ОУ А] (это уменьшает вносимые 
им нелинейные искажения |1]) преду- 
смотрены резисторы ©! и А4. Делитель 
Ю5Юб выходного напряжения, посту- 
пающего по цепи ООС на инвертирую- 
щий вход ОУ АГ, позволяет подобрать 
требуемый коэффициент усиления уст- 
ройства. Кстати, этот делитель можно 
использовать для балансировки кана- 
лов в стереофоническом варианте регу- 
лятора. 
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Полный расчет регулятора тембра по 
схеме. на рис. 3 довольно сложен, 
однако если принять пределы регули- 
рования тембра +15 дБ, а сопротив- 
ления резисторов А /—А4, Ю, одинако- 
выми, то последние должны удовлетво- 
рять условию А/=А2 =К3=А4=АЮ, > 
>3З0Кез. Коэффициент усиления на- 
пряжения в этом случае. целиком оп- 
ределяется делителем Р5Юб 


К5-+ Кб 
(к, вит ). Выбирая сопротив- 


ление резисторов Ю1--^А4, Ю„, следует 
учесть, что с их увеличением растет 
напряжение шумов на выходе ОУ. Для 
снижения нелинейных искажений коэф- 
фициент усиления К, должен быть та- 
кнм, чтобы выходное напряжение ОУ 
прин максимальном полъеме АЧХ на 
частотах регулирования не превышало 
4...5 В. Приемлемым можно, по-види- 
мому, считать значение К,„, равное 
3,1. В этом случае подключение ко вхо- 
ду устройства источннка сигнала напря- 
жением 0,25 В позволит получить на 
выходе напряжение 0,775 В, достаточ- 
ное для нормальной работы большин- 
ства усилителей мощности НЧ. 

При выборе числа полос н частот 
регулирования тембра следует учиты- 
вать физиологические особенности че- 


ловеческого слуха, акустические свой- 
ства помещения и несовершенство неко- 
торых звеньев звуковоспроизводящего 
тракта. 

На рис. 4 изображены кривые чув- 
ствительности человеческого уха (кри- 


вые равной громкости} при уровнях 
10 и 90 фон (стандарт 01№-45630, 
1966 т.) для случая прихода звука 
(чистых тонов) спереди. Характерные 
точки этих кривых (местные минимумы 
и максимумы) расположены на ча- 
стотах около 20 и 350 Гц; 1; 3,5; 8,5; 
14 н 16 кГц. От уровня громкости 
положение этих точек на оси частот 
зависит мало, изменяется лишь наклон 
кривых в интервалах частот 20 Гц... 
1 кГц и 4...16 кГц, что н учитывают 
обычно в регуляторах громкости введе- 
нием цепей тонкомпенсации. (Установ- 
лено |2], что погрешностн звуковос- 
произволящего тракта в передаче спект- 
ральных составляющих сигналов вбли- 
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зи указанных частот наиболее замет- 
ны на слух.) Очевидно, что и регули- 
рование тембра необходимо, в первую 
очередь, именно на этих частотах. 

Однако предусматривать регулировку 
тембра на всех частотах, лежащих 
в указанных выше областях, нерацио- 
нально хотя бы потому, что средне- 
частотная (1...8 кГц) часть спектра 
сигнала передается всеми звеньями 
тракта, как правило, без искажений. 
А это значит, что от регуляторов на 
частотах { и 3,5 кГц вполне можно 
отказаться. Далее, учитывая близость 
на частотной оси характерной точки 
14 кГц к точкам 8,5 и 16 кГц, можно 
отказаться от регулирования тембра и 
на ‘этой частоте — при практически 
получаемой добротности резонансных 
контуров регуляторы на частотах 8,5 и 
16 кГц обеспечат требуемые пределы 
изменения тембра и на частоте 14 кГц. 

Необходимость в регулировании АЧХ 
на краях слышимого диапазона ча- 
стот подтверждена практикой и обос- 
новывается тем, что, во-первых, в об- 
ласти как низших, таки высших ча- 
стот снижается отдача громкоговорите- 
лей, в наибольшей степени проявляет- 
ся несовершенство источников сигнала 
и усилителей, а во-вторых, на этих 
частотах начинает сказываться влияние 
акустических свойств помещения про- 
слушивания: поглощение и отражение 


‚звуков на высоких частотах, резонан- 


сы объема (гулкость), поглощение низ- 
кочастотных составляющих воспроизво- 
димого сигнала. Акустика небольших 
помещений (жилые комнаты) сущест- 
венно влияет ‘на качество звуковос- 
произведения в области частот 150... 
250 Гц, особенно еслн в помещении ма- 
ло звукопоглощающих предметов. Го- 
этой причине необходим полосный ре- 
гулятор тембра на частоте 200...250 Гц. 

Управление АЧХ в ннтервале частот 
8...9 кГц желательно, поскольку здесь 
обычно находится частота раздела 
средне- н высокочастотной полос гром- 
коговорителя, что, естественно, сказы- 
вается на его частотной  характе- 
ристике. 

Таким образом, обоснованным для 
бытовой радиоаппаратуры, по мнению 
автора, можно считать следующий 
ряд частот регулирования: 30, 200 Гц; 
8 и 16 кГц. 

Как уже говорилось, существенным 
недостатком рассматриваемого регуля- 
тора тембра является большое число 
катушек индуктивности. Однако и этот 
недостаток преодолим — вместо отдель- 
ных для каждой полосы регулирова- 
ния катушек можно использовать одну 
с необходимым числом отводов (рне. 5). 
Правда, в результате на АЧХ устрой- 
ства появятся «провалы» (на частотах 
резонанса паралясльных колебательных 
контуров, образованных частями ка- 
тушки [, подключенными к их выво- 
дам конденсаторами и резисторамн 
0,1Ю., 0,1 Аб ит. д.). но они сравнитель- 


ражениями н 


но невелики, так как резисторы 
0.1А,--0.1Ю, вносят в эти контуры 
значительное затухание. При сопротив- 
лении резисторов 0,1А,--0,1К,, превы- 
шающем резонансные сопротивления 
контуров в 5...б раз, глубина провалов 
на АЧХ составляет всего 1...2 дБ. К то- 
му же места отводов катушки Ё и ем- 
кость конденсаторов С/-- С4 можно по- 
добрать так, что резонансные частоты 
параллельных контуров окажутся меж- 
ду частотами настройки носледователь- 
ных контуров. Это уменьшит взаимо- 
влияние полосных регуляторов друг 
на друга (как бы повысит доброт- 
ность катушки каждого регулятора). 
Сравнение двух четырехполосных ре- 
гуляторов тембра, в одном из которых 
были использованы четыре отдельные 
катушки, а в другом — одна с отвода- 
ми, показало, что разницу в их ра- 
боте определить на слух невозможно. 
В соответствип с изложенными с00б- 
был разработан пред- 
лагаемый вниманию читателей входной 
блок. Его основные технические ха- 
рактеристики следующие: 


Чувствительность, мВ {входное еопротив- 
леняе, кОм), входа для подключения: 


микрофона... 144.7} 

радиоприемника (электрогитары), 201100} 

иронгрыватеяя н магнитофона. 250447) 
Номинальное напряжение, мВ, на выходе: 

линейном еее 250 

для подключения усилителя монно- 

Е и Ч 775 
Сгносительный уровень знумов дБ. со 

вхола для подключения: 

микрофона и радиоприемника 

(электрогитары) м. —70 

праигрывателя и магнитекроня . --80 
Пределы регулирования тембра, ЛВ, 

на частотах 30, 200, 8000 и 

16000 Гц. = 15 


Пределы регулировавяя стереобаланса, 
О ое И 12 
Ослабление сигнала при изжатии кнопки 
«Интим». дБ о а ПрестАе 
Глубина тонкомпенсация, дБ, на часто- 


те, Гц: 
сер ди ПА ее т» д 24 
76:00. пе ен ке а ОА. 12 


Принципиальная схема устройства 
показана на рис. 6. Как видно, каж- 
дый канал выполнен на двух ОУ (в де- 
вом канале АГи 42). На ОУ АГ соб- 
ран линейный усилитель сигналов, по- 
ступающих от микрофона и радио- 
приемника. Переменный резистор №7 
позволяет смешивать эти сигналы с сиг- 
налами от электропроигрывателя и маг- 
нитофона, которые поступают нешо- 
средственно на вход регулятора темб- 
ра, собранного на ОУ 42. Этот каскад 
усиливает сигналы до напряжения 
0,775 В. Ири нажатии на кнопку 55 
(«Монитор») вход регулятора тембра 
соединяется с гнездом АЯ («Мигнито- 
фон») и сигналы с гнезд Х/ («Мик- 
рофон») и Х2 («Радиоприемник») через 
усилитель на ОУ АР а с гнезда ХЗ 
(«Проигрыватель») непосредственно 
поступают на гнездо Аб («Линейный 
выход») для записи на магнитофон 
(если последний имеет сквозной кавал, 
то на вход регулятора тембра посту- 
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пит воспроизведенный сигнал для слу- 
хового контроля через усилитель мощ- 
ности и громкоговорители). Выбирают 
источник снгнала переключателями 
51—54. Во избежание соединения 
входа магнитофона с его линейным 
выходом включать режим «Монитор» 
($5) при включенном магнитофоне 
($4) не следует (если используется 
кнопочный переключатель, то кноики 


громкость звучания, а в дальнейшем 
ее изменяют только основным регуля- 
тором АЗ5. 

Регулятор стереобаланса — сдвоен- 
ный переменный резистор 32 — вклю- 
чен в цепь ООС, охватывающей ОУ А2, 
и совместно с резисторами К33, А34 
образует уже упоминавшийся делитель 
выходного напряжения. Сопротивления 
этих резисторов подобраны так, что 


54 и 55 должны быть с зависимой при установке регулятора «Баланс» 
фиксацией). : в среднее положение коэффициент 


При установке в нижнее (по схеме) 
положение одного из переключателей 
57 («Левый канал») или 58 («Правый 
канал») выходы блока соединяются 
вместе и подключаются к соответет- 
вующему каналу усилителя мощности. 
Это позволяет проверять качество зву- 
чания каждого из каналов в отдель- 
ности. Режим «Стерео» получается при 


288 


усиления каскада на ОУ А? равен 3.1, 
а в крайние нижнее и верхнее (по схе- 
ме) — соответственно 3,9 и 1. Иными 
словами, регулятор в основном умень- 
шает усиление в том канале, в кото- 
ром оно оказвлось избыточным, незна- 
чительно увеличивая его в другом. 
(Резистор 32.2 правого канала вклю- 
чен так, что сопротивление его введен- 
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Рис. 6 


Вытод лев. канале 
А, 42 К1ЧОУДТЕ 


86/508 прав. канали 


Прабый 


в нижнее положение обоих 


переводе 
переключателей. Если же они нахолят- 


ся в положении, показанном на схеме, 
то. стереоканалы меняются местами. 

Для ступенчатого понижения гром- 
коети служит выключатель 56. При 
размыкании его контактов в тракт 
включаются параллельные цепи 39016 
и А3ЮС1!7. Резисторы Ю39, Е40 вместе 
с секциями сдвоенного переменного 
резистора №38, выполняющего функции 
так называемого регулятора макси- 
мальной громкости (РМГ, см. [3]), 
образуют делители выходного сигнала, 
конденсаторы С1/6, С17 создают неко- 
торый подъем АЧХ на высших часто- 
тах . диапазона. РМГ необходим для 
обеспечения правильной тонкомненса- 
ция при регулировании громкости сдво- 
енным переменным резистором №35. 
С помощью РМГ устанавливают мак- 
симальную для данного помещения 
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ной части изменяется в противопо- 
ложную — по сравнению с резието- 
ром Ю32./ — сторону). 

Для питания блока пригоден двупо- 
лярный источник со стабилитронами 
ДД и фильтрующими конденсато- 
рами емкостью 500 мкФ. Развязываю- 
щие фильтры А14С/, Ю15С2 и конден- 
саторы С9, С10 в цепях питания мик- 
росхем — общие для обоих каналов 
блока. 

Конструкция и детали. Все детали 
блока, кпоме переключателей $/—58, 
гнезд Х/—А5, сдвоенного переменного 
резистора А38 и цепей Ю39С16, Ю40С17, 
целесообразно разместить на одной 
плате (при использовании переменных 
резисторов СП-ПГ ее размеры могут 
быть около 300Ж50 мм), Переменные 
резисторы А7 и Ю35 должны быть груп- 
пы В, остальные -— группы А. 

Катушки ЁГи [2 намотаны на фер- 


ритовых кольцах типоразмера 
мМ2000НМ!-К17,5 ж8,2 жБ. Первая из 
них содержит (считая от вывода /) 
96 + 55 + 360 +900 внтков (индуктив- 
ность — соответственно 0,007; 0,012; 
0,4 и 2,8 Г). вторая — 90+ 1500 витков 
(индуктивность —- 0,006 и 3 Г), Для 
намотки секций /-—2, 2—3 катушки 
Ш и 1—2 катушки [2 использован 
провод ПЭВ-2 0,18, остальных -- 
ПЭЛ 0.1. Для удобства намотки коль- 
ца были разломлены пополам, а затем 
соединены (без клея) и обмотаны изо- 
ляционной лентой на тканевой основе, 

Собранный блок желательно поме- 
стить в экран, изготовленный из ли- 
стовой стали или пермаллоя толщиной 
1...1,5 мм. При компоновке усилителя 
НЧ трансформатор питания следует 
расположить возможно дальше от кату- 
шек блока. 


Лебый канал 
+128 
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Налаживанне собранного из исправ- 
ных деталей устройства сводится но 
существу к проверке его работосио- 
собности. В некоторых случаях воз 
можно самовозбуждение первого кас- 
када. Его устраняют включением между 
выводом [2 ОУ АГ и общим проводом 
конденсатора С/7 емкостью 82...150 иФ 
или конденсатора емкостью 2,2...5,1 иФ 
между выводами 9 и 9. Конденсатор 
припаивают к печатным проводникам 
платы в непосредственной близости от 
выводов ОУ, 

г. Минск 
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ИИИРАМОЩАЫЙ СТАБИЛИЗИРОВАИНЫЙ 
РЕДБРЮЗЮВАТЕЛЬ ИАПРАЖЕНИЯ 


М. ДОРОФЕЕВ 


икромощными по ГОСТ 

19157--73 принято называть 

источники вторичного электро- 
питания с выходной мощностью менее 
1 Вт (см. статью Р. Малинина «Ис- 
точники питания»,.-- «Радио», 1978, 
№ 6, с. 59). Микромощные преобра- 
зователи широко используют в пере- 
носных измерительных приборах с ав- 
тономным питанием, в малогабаритной 
дознметрической аппаратуре, в перенос- 
ных радиоприемниках < системой авто- 
подстройки частоты на варикапах и 
в других устройствах, в которых по- 
требляемая от источника питания мощ- 
ность составляет доли ватта, а необ- 
ходимое для них напряжение отлича- 
ется от первичного. Для таких источ- 
ников питания очень важно иметь вы- 
сокий КПД, так как емкость гальва- 
нических элементов и аккумуляторов 
всегда ограничена. 

В большинстве практических случаев 
выходное напряжение преобразовате- 
лей требуется стабилизировать. Одна- 
ко создание микромощного стабилизи- 
рованного преобразователя с высоким 
КПД представляет определенные труд- 
ности, поскольку потери в элементах 
преобразователя оказываются соизме- 
римыми с выходной мощностью. Ав- 
торы известных разработок микромощ- 
ных преобразователей напряжения не 
пытались получить высокий КПД 
|1, 2, 3], а в тех случаях, когда такая 
задача ставилась, его значение не 
превышало 0,65 [4, 5, 6]. 

Описываемый ниже преобразователь 
предназначен для питання операцион- 
ного усилителя, поэтому имеет двупо- 
лярный выход, но его легко преоб- 
разовать для получения нескольких 
независимых стабилизированных вы- 
холных напряжений. Для этого нужно 
только добавнть соответствующее чис- 
ло обмоток на трансформаторе. 

Основные технические характеристики 


Выходная мощность, Вт . 0.15 
Выходное найрижениг, В. вит 
Коэффиииент стабилизации, не менее. ‚ 300 
Напряжение питания, В .3,1...6 
КИД {ирн номинальном значении на- 
пряжения нитания, равном 4.5 В} . 0,77 
Частота преобразования, кГц. . .. . 20 


Преобразователь (см. схему на 
рис. 1} состоит из задающего генера- 
тора, собранного по схеме несиммет- 
ричного мультивибратора на транзисто- 
рах Уб, У7, усилителя мощности на 
транзисторах У8—И// и импульсного 
стабилизатора напряжения, который 
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которого выполняет ждущий 


содержит регулирующий элемент И/, 
У4, электронный ключ 2, дрос- 
селн Ё/, [2, диоды УЗ, У5, накопи- 
тельный конденсатор С2. К стабилиза- 
тору также относятся ждущий муль- 
тивибратор на транзисторах У12. У!5 и 
усилитель сигнала разбаланса, собран- 
ный на транзисторах У/б, У/7. Регу- 
лирующий элемент состоит из двух 
параллельных ветвей (У/, УЗ, [Г и 
УЗ, Уд, 1.2). 

Задающий генератор вырабатывает 
импульсы тока, управляющие широтно- 
импульсным  модулятором, функции 
мульти- 
вибратор [7]. Частота следования 
импульсов задана конденсатором С4. 
Длительность выходных импульсов 
ждущего мультивибратора зависит от 
управляющего напряжения, поступаю- 
щего с усилителя разбаланса. 


Преобразователь рассчитан на пита-. 


ние от трех гальванических элемен- 
тов 343 или батареи 3336. Учитывая, 
что напряжение гальванических элемен- 
тов по мере разрядки сильно умень- 
шается, мипимальное напряжение пи- 
тания преобразователя выбрано рав- 
ным 3,1 В. Преобразователь сохраня- 
ет работоспособность и при меньшем 


напряжении пнтания, но без стаблли- 
зации выхолного напряжения. | 

Преобразователь работает следую- | 
щим образом. При включении напря- 
жения питания ключ открывается, так 
как на базу ключевого транзистора 
У? поступает положительное напряже- 
ние через резистор Ю7. Вслед за клю- 
чом открываются транзисторы У/ и 
У4. Конденсатор С2 начинает заря- 
жаться суммарным током, протекаю- 
щим через дроссели [[ и 1.2, н когда 
напряжение на нем достигает пример- 
но 2 В, начинает работать задающий 
генератор. Его выходные импульсы 
попеременно открывают (до насыще- 
ния) и закрывают транзисторы плеч 
усилителя мощности. Импульсы кол- 
лекторного тока транзисторов \У/0, 
У!/ протекают через половины обмотки 
! трансформатора Т/, и ва обмотках 
И и {Ш наводится переменное напря- 
жение. 

Жлдущий мультивибратор запускает- 
ся импульсами, поступающими с эмит- 
тера транзистора Уб. Выходные импуль- 


сы ждущего мультивибратора через 
цепь Ю/9,С7.С6 передаются на базу 
транзистора У2 ключа. Импульсы 


имеют отрицательную полярность, по- 
этому с приходом каждого из них ключ 
закрывается. При этом транзисторы 
У! и У4 закрываются, отключая пре- 
образователь от источника питания. 
Энергия, накопленная в дросселях 2! 
и [2, поступает в этот момент в нако- 
пительный конденсатор С2 через от- 
крывшиеся дноды УЗ и И5. 

Спустя некоторое время, необходимое 
для перезарядки конденсатора С8. жду- 
щий мультявибратор возвращается в 
первонанальное устойчивое состояние, 


И, № АТВ 


и? Иб-И8 И, 
ИТ ^Т425 


ИЯ ИР, /5, И! 
АТ5378 


ИФ, ИИ 
АТ8И7В 


Й 19 +158 


И, ©, ИЯ 20 490 
ИУ ДЛ И8 КАНА 
26 ММТ-1 
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ключ снова открывается и открывает 
транзнсторы У/ и У4. Ток от источника 
питания снова начинает протекать че- 
рез дроссели Ё[/ и [2, напряжение на 
них повышается и диоды УЗ и У5 закры- 
ваются. Пока выходное напряжение 
преобразователя не достигнет задан- 
ного значения, длительность импульсов 
ждущего мультивнбратора очень мала, 
и он практически не оказывает влияния 
на работу преобразователя. 

Как только заданное напряжение бу- 
дет достнгнуто, длительность импульсов 
ждущего мультивнбратора увеличива-. 
ется и выходное напряжение поддер- 
жнвается на установленном уровне 
несмотря на изменение питающего на- 
пряжения и тока нагрузки, путем из- 
менения соотношения длительности от- 
крытого и закрытого состояния регу- 
лирующего элемента. Времязадающие 
элементы ждущего мультивибратора 
выбраны таким образом, что длитель- 
ность его выходных импульсов меньше 
длительности периода колебаний за- 
дающего генератора во всем интервале 
изменений входного напряжения, по- 
этому к моменту прихода на ждущий 
мультивибратор нового‘ запускающего 
импульса он уже готов к работе. Пе- 
риод колебаний задающего генератора 
постоянен, поскольку он питается стаби- 
лизированным напряжением, и соотно- 
шение открытого и закрытого состоя- 
ний регулирующего элемента целиком 
определяется длительностью импульсов 
ждущего мультивибратора. 

Усилитель сигнала разбаланса уси- 
ливает разность между образцовым 
напряжением и выходным выпрямлен- 
ным напряжением с обмотки /! транс- 
форматора Т/. Образцовым служит 
напряжение на эмиттерном переходе 
транзистора У/7. Как известно, оно име- 
ет температурный дрейф примерно — 
2,2 мВ/°С. Для компенсации этого 
дрейфа служит терморезистор 26, ко- 
торый находится в тепловом контакте 
с транзистором У/7 (они сблокированы 


в единый узел размерами 14 Х 10 Ж 8 мм). 


Конструктивно этот узел представля- 
ет собой брусок из меди, латуни или 
алюминия, в котором просверлены три 
отверстия. В одно нз иих диаметром 
5 мм (оно может быть и глухим) 
вставляют транзистор, во второе диа- 
метром 2,7 мм — терморезистор, а 
третье с резьбой МЗ служит для креп- 
ления узла к плате. Взаимное рас- 
положение отверстий ‘значения не имеет. 
Транзистор и терморезистор должны 
входить в отверстия плотно, для луч- 
шего теплового контакта перед сбор- 
кой ИХ следует покрыть вазелиновым 
маслом. При разработке преобразова- 
теля большое внимание было уделено 
снижению потерь на его активных и 
пассивных элементах. Обычно в преоб- 
разователях преобладающимн ЯВлЛЯ- 
ЮТСЯ потери на насыщающихся магни- 
топроводах трансформаторов или дрос- 
селей и динамические потери на тран- 


46 


рит=45 8 
80 100 120 №0 Румет 


Раых= 150 мат 


пит» 8 


Рмс. 2 


зисторах и диодах в моменты пере- 
ключения. Здесь насыщающиеся маг- 
нитопроводы отсутствуют, а динамиче- 
скне потери уменьшены применением 
высокочастотных транзисторов и дио- 
дов. Мощность, потребляемая управ- 
ляющнми и вспомогательными узламн 
преобразователя, также сильно умень- 
шена за счет выбора наиболее рацио- 


‘нальной схемы управляемых блоков. 


Так, например, для управления уси- 
лителем мощности и ждущим муль- 
тивибратором требуется очень малень- 
кая мощность, вследствие чего и по- 
требляемая задающим генератором 
мощность тоже невелика — примерно 


2,6% от выходной. 


В этих условиях доминирующими 
стали потери на открытых транзисто- 
рах и диодах. Напряжение на насы- 
щенном транзисторе обычно равно не- 
скольким десятым долям вольта. При 
тех значениях токов, которые протека- 
ют через транзисторы У/, У4, У10 и 
У/1, каждая десятая вольта соответ- 
ствует потере от 2,5 до 4% от выход- 
ной мощности. Стремлением снизить эти 
потери объясняется использование па- 
раллельного регулирующего элемента, 
а в усилителе мощностн — мощных 
транзисторов. Транзисторы были отоб- 
раны по минимуму напряжения насы- 
щения. Диоды УЗ и У5 — быстродей- 
ствующие, с малыми прямым падени- 
ем напряжения и емкостью. 

Падение напряжения на проводниках 
вносит свою долю в общие потери, 
поэтому дроссели и трансформатор 
намотаны проводом максимально воз- 
можного диаметра, а печатные до- 
рожки платы сделаны возможно более 
широкими и короткими. 

Следует также учитывать, что галь- 
ванические батарен имеют значитель- 
ное внутреннее сопротивление, особенно 
когда разряжены. При работе импульс- 
ного стабилизатора ток, текущий от 
батареи, модулируется из-за падения 
напряжения на ее внутреннем сопро- 
тивлении, что ведет к уменьшению КПД 
преобразователя. Конденсатор С1, 
включенный на входе преобразователя, 
сглаживает колебания питающего на- 
пряжения, несколько повышая КПД. 
На рис. 2 показана зависимость КПД 
преобразователя от выходной мощности 


и напряжения источника питания. Если 
нет необходимости в стабилизации 
выходного напряжения, то стабилиза- 
тор значительно упрощается, а КПД 
возрастает до 0,86. 

Трансформатор и дроссели намотаны 
на кольцевых магнитопроводах тнно- 
размера К!2Х5,5Ж5 из феррита 
М2000НМ-А. Дроссели содержат по 
50 витков провода ПЭВ-2 0,35. Обмот- 
ка [ трансформатора содержит 2х 
х24 витка провода ПЭВ-2 0,21, П — 
20 витков провода ПЭЛШО 0,13, /// — 
140 витков провода ПЭВ-2 0,14. Об- 
мотка [| намотана в два провода для 
обеспечения симметрии выходных на- 
пряжений. Обмотку {/ размещают меж- 
ду внтками обмотки /, а обмотку 1/11 — 
равномерно по окружности магнито- 
провода. Все конденсаторы, кроме 
С4, С5, С7, С9, — К50-6, остальные — 
керамические. 

Несмотря на сложность схемы, нала- 
живание стабилизатора не представ- 
ляет трудности. Сначала отключают 
импульсный стабилизатор от управ- 
ляющего устройства, отпаяв один из 
выводов конденсатора Сб. На вход 
подают пнтающее напряжение от ка- 
кого-лнбо регулируемого источника. 
Увеличивая питающее напряжение от 
1 В, замечают, при каком его значе- 
нии выходное напряжение преобразова- 
теля достигнет заданного уровня. Пе- 
ременным резистором Ю5, служащнм 
для симметрирования колебаний задаю- 
щего генератора, устанавливают мак- 
симальное значение выходного напря- 
жения, а затем, уменьшив напряжение 
питания, следует снова вернуть вы- 
ходное к заданному уровню — это зна- 
чение напряжения питания и будет 
нижним его пределом. Полезно в это 
время на экране осциллографа контро- 
лировать форму напряжения на обмот- 
ках {{ или Ш! трансформатора — оно 
должно быть прямоугольным и сим- 
метричным ' (меандр). Допустимы очень 
небольшие короткие выбросы на фронте 
импульсов, одинаковые для обеих по- 
лярностей. После этого припаивают 
конденсатор Сб, напряжение питания 
увеличивают до 4,5 В и переменным 
резистором А26 устанавливают задан- 
ное значение выходного напряжения, 

Установку термокомпенсации можно 
не проводить. Для большинства прак- 
тических случаев она получается удов- 
летворительной. 


г. Москва 
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МОДУЛЯТОР И МАНИПУЛЯТОР НА СУ 


Т. БАРУЛЕВА, В. МАКСИМОВ 


ормированне переходных про- 
цессов — заключительный этап 
синтеза спектра, определяющий 
динамические характеристики звука 
электронного музыкального  инстру- 
мента (ЭМИ). Функции формирования 
этих процессов обычно возлагают на 
устройства, состоящие из формирова- 
теля амплитудной огибающей — мани- 
пулятора — и управляемого усилите- 
ля — модулятора, К недостаткам 
опубликованных в литературе модуля- 
торов ЭМИ нужно отнести относитель- 
но узкий динамический диапазон, низ- 
кий коэффициент подавления управ- 
ляющего сигнала, небольшие пределы 
регулирования времени подъема и спа- 
да амплитудной огибающей, а также 
сложность налаживания, заставляю- 
щая порой отбирать некоторые ак- 
тивные элементы устройства. 
Применение ОУ в управляемом усн- 
лителе позволяет построить простой мо- 
дулятор, во многом свободный от 
перечисленных недостатков. Так, дина- 
мический диапазон такого модулятора 
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превышает 70 дБ в частотном интер- 
вале 10...15 000 `Гц. Время подъема 
и спада амплитудной огибающей фор- 
мируемого сигнала можно регулировать 
как раздельно, так и параллельно 
вслед за частотой управляемого гене- 
ратора (генератора тона) в пределах 
1 мс...0,5 с. Время удержания уровня 
звука — не менее 30 с. Коэффициеит 
подавления управляющего сигнала -- 
не менее 80 дБ. Входное сопротив- 
ление 10 кОм при входном напряже- 
нии 5...50 мВ. Коэффициент передачи 
10...150. Уровень шума на выходе уст- 
ройства — не более 0,7 мВ. Устрой- 
ство предназначено для использования 
в высококачественных  электромузы- 
кальных инструментах и синтезаторах 
различного назначения. 
Принципиальная схема устройства 
показана на рис. |, а его работу 
иллюстрируют графики, изображенные 
на рис. 2. Устройство состоит из 
двух функциональных узлов: управляе- 
мого усилителя, собранного на ОУ 


А4 и транзисторах У12 и У14, и фор- 
Рис. 1 
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мирователя амплитудной огибающей, 
собранного на микросхемах 01, 02, 
А1—АЗ и транзисторах У2, УЗ и \9. 
В основу работы управляемого усили- 
теля положено свойство ОУ подавлять 
синфазный сигнал, Баланс входных то- 
ков ОУ обеспечен равенством суммар- 
ных сопротивлений входных  ценей 
35837 и Ю38Ю39, а балансе фаз — 
конденсатором С10, компенсирующим 
емкость между стоком и затвором тран- 
зистора У/4, включенного в одну из 
входных цепей. При отсутствии на выхо- 
де формирователя амплитудной оги- 
бающей модулирующего напряжения 
(начало графика д на рис. 2) вход- 
ной сигнал (к), подаваемый с преоб. 
разователя спектра либо блока фор- 
мантных фильтров, на выходе ОУ от- 
сутствует. С момента появления мо- 
дулирующего напряжения  проводи- 
мость канала транзистора У1/4 уве- 
личится, условие баланса входных то- 
ков нарушится и на выходе ОУ поя- 
вится сигнал (л), амплитуда кото- 
рого будет изменяться пропорциональ- 
но модулирующему напряжению. 

В основе работы формирователя 
амплитудной огнбающей (манипулято- 
ра) лежит процесс зарядки-разрядки 
конденсатора С4 от управляемого за- 
рядно-разрядного устройства А /,У2,У3. 
Включение и переключение направ- 
ления тока этого устройства опре- 
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денсатор С4 разряжается, формируя 
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деляются комбинацией логических со- 
стояний элементов О/.3 и 2144. 
Режим работы манипулятора вы- 
бирают переключателем $2. В режиме 
пиццикато («Лиц») при замыкании кон- 
тактов $/ «Манипуляция» (график а 
на рне. 2) положительный перепад 
напряжения с выхода элемента 0/.1 
(6) запускает формирователь коротких 
импульсов, собранный на элементах 
02.1. 02.2. Эти импульсы (8) устанав- 
ливают триггер О1.2,01.3 в состояние 
(г). соответствующее включению ис- 
точника тока на зарядку (м). Напря- 
жение на конденсаторе .С4 (9) начи- 
нает увеличиваться, формируя началь- 
ный участок амплитудной огибающей. 
Как только напряжение на этом кон- 
денсаторе достигает напряжения на ре- 
зисторе А/9, срабатывает устройство 
сравнения на микросхеме А2 и отрн- 
цательный перепад напряжения (6) с 
его выхода возвращает трнггер в исход- 
ное состояние. В этом состоянии кон- 
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концевой участок амплитудной огибаю- 
щей, 

В режиме пиццикато н глиссандо 
(«Пк +Гс») процесе формирования на- 
чального участка такой же, как и в ре- 
жиме «Пц». Через некоторое время 
напряжение на разряжающемся кон- 
денсаторе С4 достигнет значения, при 
котором сработает устройство сравне- 
ння на ОУ АЗ (это значение уста- 
навливают резистором К30 «Поддерж- 
ка»). Устройство сравнения выходным 
сигналом (ж) через цепь, состоящую 
из элементов 22.3, 02.4, 01.4. выклю- 
част зарядно-разрядное устройство (3). 
Напряжение на конденсаторе С4 удер- 
живается постоянным до тех пор, пока 
замкнуты контакты $5/. После размы- 
кания этих контактов формнруется кон- 
цевой участок амплитудной огибающей. 

Время формирования начального и 
концевого участков можно раздельно 
регулировать резисторами А4 «Атака» 
и 85 «Затухание», изменяющими сопро- 
тивление транзисторов У? и \У9 со- 
ответственно. 

Управление атакой и затуханием 
вслед за частотой тонального генерато- 
ра (на схеме он не показан), необ- 
ходимое ирн имитации звучания кла- 


вишных инструментов, выполняет уст- 
ройство, состоящее из транзистора 
У9 и оптрона Н!А!7. Фоторезистор 
Ю17 включен межлу выходом зарядно- 
разрядного устройства и конденсатором . 
С+4. Яркость свечения лампы Н/ зави- 
сит от напряжения снгнала управле- 
ния. Напряжение на базе транзистора 
У9 должно быть в пределах 0...5 В. 
Конструктивно устройство выполнено 
на печатной плате. Резисторы А2— 
№5, Ю30, кнопочный выключатель 5/1 
и переключатель $2 смонтированы на 
панели управления инструмента, Дета- 
ли оптрона заключены в светонепро- 
нипаемую трубку с внутренним диз- 
метром 4 мм и длиной 20 мм, Ре- 
зисторы 35, Ю38, К4! — СП5.2, кон- 
денсатор С/0 КТ4-25, конденсато- 
ры С4, С7, С8, С13, С16 — КМ-6. 
Налаживание устройства начинают с` 
балансирования модулятора (микросхе- 
ма 44) по постоянному току. Для 
ЭТОГО, ПОДКЛЮЧИВ оспиллограф К ВЫХО- 
ду устройства, резистором А47! доби- 
ваются нулевого постоянного напряже- 
ния на выходе ири отсутствии вход- 
ного сигнала, Затем приступают к ба- 
лансированию входных цепей по пере- 
менному току. Для этого затвор тран- 
зистора У/2 временно соединяют с об- 
щим проводом, вместо резистора №27 
припанвают резистор сопротивлением 
100 кОм, на вход устройства пода- 
ют сигнал от измерительного генерато- 
ра частотой 150 кГи, напряжением 
30 мВ. Подстраивая резистор АЗ8 н 
конденсатор С/0, устанавливают мини- 


мум (не более 0,7 мВ) сигнала на 
выходе. Если это не удается, следует 


изменить сопротивление резистора А35 
и повторить балансирование, Далее 
подбирают резистор @27 таким, чтобы 
уровень сигнала на выходе достиг 
2 мВ. Выбирают резистор А27 с но- 
миналом, меньшим на 320%, и окон- 
чательно устанавливают на плату. 

Коэффициент передачи управляемого 
усилителя устанавливают, подбирая ре- 
зистор 244. При смене коэффициен- 
та передачи операцию балансирования 
следует повторить. 

После этого перемычку с транзисто- 
ра У/2 снимают и приступают к на- 
лаживанию манипулятора. Резисторы 
А4. Ю5 и КЗО устанавливают в среднее 
положение, переключатель 92 -—- в по- 
ложение «/ц», на базу транзистора 
У9 подают положительное напряжение 
5 В. Замыкая контакты $/, запуска- 
ют манипулятор н проверяют работу 
микросхем 0/, 02, А! и А2 на со- 
ответствие графикам рис. 2. Подбирая 
резнстор К, устанавливают соответ- 
ствие амплитудной огибающей выход- 
ного сигнала манипулятора управляю- 
щему напряжению. Устанавливают пе- 
реключатель $2 в положение «И ц + Ге» 
и таким же образом проверяют ра- 
боту микросхемы Аз. 

г. Рыбинск 
Ярославской обл. 
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НАЧИНАЮЩИМ 


РАДИОСПОРТ ® ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ 


РЕДИЮЛНОЬИТЕЛЬЮТВО В БТРННЕ БОВЕ 


В каждом номере на страницах раздела для начинающих радиолюбителей выступают авторы из разных 
уголков нашей необъятной Родины. В этом номере в связн с празднованием славного 60-летия образования 
Союза ССР редакция решила предоставить страницы журнала энтузмастам радиотехники, представляющим 
все наши союзные республики. Публикуемые здесь описания различных конструкций, полезные советы м 
фотоннформация свидетельствуют о разнообразим увлечений радмолюбнтелей, о растущем интересе совет- 
ской моподежн к радиотехнмческому творчеству. 


ПОВЫШЕНИЕ 
ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ 
«СОКОЛА-308» 


Этот транзисторный радиоприемник 
можно изготовить из набора блоков и 
деталей, выпускаемых промышленно- 
стью специально для радиолюбнтелей. 
Как промышленный, так н самодель- 
ный «Сокол-308» обладает неплохими 
параметрами, за исключением чувстви- 
тельности — она недостаточна для 
приема удаленных радиостанций. Мож- 
но, конечно, повысить ее введением 
апериодического усилителя ВЧ или при- 
менением активной антенны. Но, как по- 
казал опыт, эти меры влекут уве- 
личение искажений от перекрестной 
модуляцин. 

Лучшие результаты получились с 
введением истокового повторителя, 
включенного перед каскадом на тран- 
зисторе Т2 приемника — такая дора- 
ботка показана на рис. 1. Обозна- 
чения на нем даны в соответствии со 
схемой приемника, прилагаемой к на- 
бору. 

Благодаря большому входному со- 
противлению истокового повторителя 
входные контуры диапазонов СВ и КВ 
можно включать полностью, что увели- 
чивает полезный сигнал, поступающий 
на преобразователь частоты, а значит, 
повышает чувствительность приемника. 
На диапазоне УКВ чувствительность 
возрастает за счет полного включения 
контура [.4С8 усилителя ПЧ. 


Центральная станция юных техников 
РСФСР не только методический центр, 
обобщающий и пропагандинрующий опыт 
развмтня технического творчества во вне- 
школьных учреждениях, но мн эксперимен- 
тальная база с множеством лабораторнй, 
Одна мз них — лаборатория радмоконстру- 
нрования, в которой разрабатываются са- 
мые разнообразные электронные устрой- 
ства, 

На снимке; руководитель лабораторим 
В, Г. Ткаченко обсуждает с юнымн радис- 
пюбителямн конструкцию радмоуправляе- 
мой модели. 

Фото В. Борисова 
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Доработку ведут в такой  последо- 
вательности. Монтируют на выводах 
переключателя В/-/ детали истокового 
повторителя (конденсатор С/' должен 
быть малогабаритный, например КМ- 
6). Левые по схеме приемника выво- 
ды резисторов АЯ н Ю5 выпанвают 
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Рис. 1 


из платы и подключают к истоково- 
му повторителю в соответствии с прн- 
веденной схемой. Отпаивают проводни- 
ки от выводов 4 катушки 14 и 2 
катушки [2 и подпаивают их к вы- 
водам 3 этих же катушек. На мон- 
тажной плате обрывают (прорезают 
лезвием ножа) проводник, соединяю- 
щий конденсатор С10 с выводом 2 ка- 
тушки [4 и припаивают перемычку 
между конденсатором и выводом / 
этой катушки, Кроме того, обрывают 
проводник, подходящий К контакту 7 
переключателя В1-/ 


В. ИВАНЕНКО 


г. Тула 


СОЛНЕЧНАЯ 
БАТАРЕЯ 


Если у вас есть вышедшие из 
строя кремнневые транзисторы КТ803, 
КТ805, КТ808, КТ908 и аналогичные 
им, не спешите их выбрасывать — 
из НИХ можно изготовить солнеч- 
ную батарею. Но подойдут только те, 
у которых цел хотя бы один р-п пере- 
ход (чаше всего это коллекторный), 


Отделите лобзиком крышку корпуса 
такого транзистора, подключите к уце- 
левшему переходу вольтметр и осветите 
кристалл лампой мошностью 40... 
‚..100 Вт с расстояния 3...5 см. Вольт- 
метр должен показать напряжение 0,4... 
..0,5 В. 


02 04 45 08 ЮЗмя 
Рис. 2 


№ Уб 


у2 У 
Рис. 3 


Чтобы убедиться в работоспособно- 
сти полученного фотоэдемента, снимите 
нагрузочную характеристику, освещая 
сего прямыми солнечными лучами. 
Ориентировочная характеристика, по- 
лученная для фотоэлемента из тран- 
зистора КТ8ОЗА, приведена на рис. 2. 
С таким фотоэлементом удовлетвори- 
тельно работал радиоприемник И. Кар- 
тузова (см. «Радио», 1982, № 3, 
&. 51). 

Лучшие результаты были получены с 
солнечной батареей, составленной из че- 
тырех подобных фотоэлементов, соеди- 
ненных  последовательно-параллельно 
(рис.3):  прнемник работал даже тог- 
да, когда солнце закрывали облака, 


В. САМЕЛЮК 
г. Киев 


49 


РААМО- ВАЧЕНАЮШИМ * РАДИО- УАЧИНАЮЩИМ = РАДИО - КАЧИКАЮШИЕЮ 


РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ * РАДИО- НАЧИНАЮШИМ * РАДИО- НАЧИНАИШИМ 


МАГНИТНАЯ 
›^*} АНТЕННА-НА 
ПЛОСКОМ СТЕРЖНЕ 


х 


У начннающих раднолюбителей по- 
пулярны миниатюрные транзисторные 
радноприемники, выполненные в виде 
сувениров. Естественно, в таких кон- 
струкциях используется малогабарит- 
ная магнитная энтенна, выполненная, 
как правило, на круглом феррито- 
вом стержне (рис. 4,а). Максималь- 
ная громкость звука будет при точ- 
ном орнентировании приемника, когда 
ферритовый стержень окажется в го- 
ризонтальном положении и точно на- 
правленным на радностанцию. 


— 


@) 


© 


Рис. 4 


Это требование вызывает неудобство 
при пользовании радноприемником, 
смонтированным, например, внутри кор- 
пуса авторучки и рассчитанным на 
хранение в кармане одежды. Изба- 
виться от него можно, разместив об- 
мотку антенны вдоль плоского ферри- 
тового стержня (рис. 4,6). Такая 
антенна будет одинаково работоспособ- 
на как при горизонтальном, так и вер- 
тикальном положении стержня (конеч- 
но, при соответствующей ориентации 
стержня вдоль собственной оси). Числа 
витков катушки индуктивности придет- 
ся уменьшить по сравнению с ис- 


ходными данными для круглого стерж- 
ня. 


В. ЕРМОЛЕНКО [(0С2-009-389] 


В ЭФИРЕ- 
КЛУБ 


«ОРЛЕНОК» 


Фергана, Киргулийский район, Поли- 
техническая, 15,6 — таков адрес дет- 
ского клуба «Орленок», открытого не- 
сколько лет назад при ЖЭКе № 6. 
В двухкомнатной квартире разместн- 
лась секция радиоспорта, которой руко- 
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Рис. 5' 


водит на общественных началах Вале- 
рий Иванович Робеко, кандидат в ма- 
стера спорта, начальник коллективной 
радиостанции Ферганской раднотехни- 
ческой школы ДОСААФ. 

Немалую помощь в организации клу- 
ба и его становлении оказала обла- 
стная федерация радиоспорта, пере- 
давшая ему безвозмездно различную 
аппаратуру н радиодетали. Это позво- 
лнло в одной комнате оборудовать 
класс радиотелеграфистов (рис. 5), ав 
другой — разместить коллективную ра- 
диостанцию. Разработан проект мастер- 
ской, которую решено постронть.., на 
лоджин. Здесь большая надежда на 
помощь шефов — производственного 
объединения «Азот», завода химиче- 
ского волокна имени 50-летия СССР, 
Управления механизации. 

В секции постоянно занимается около 
сорока ребят. В течение двух лет они, 
в соответствия с программой, обучают- 
ся скоростному прнему н передаче ра- 
диограмм, осваивают спортивную 
раднопеленгацию («охоту на лис») , тре- 
нируются в работе на радиостанции, 
знакомятся с основами радиоконструи- 
рования, В ближайшее время на кол- 
лективной радиостанции клуба решено 
ввести в действие еще один вид свя. 
зи — телетайпную. 

Занимаясь в секций, юные радио- 
спортсмены участвуют в соревнованиях 
по различным видам радиоспорта, вы- 
полняют нормативы спортивных раз- 
рядов. Клуб помогает им в выборе 
профессии. Так, воспитанник клуба 
Коста Бадтиев — неоднократный при- 
зер областных и республиканских со- 
ревнований по «охоте на лис». канди- 
дат в мастера спорта, недавно учился 
в Ленинградском университете, на 0б- 
шественных началах вел тренерскую 
работу по радиоспорту. В Новочер- 
касское высшее военное командное учи- 
лише связи имени Маршала Совет- 
ского Союза В. Д. Соколовского посту- 
пил кружковец Виталий Беляев. А Ни- 
колай Комиссаров учится в Москов- 
ском энергетическом институте на ра- 
диотехническом факультете, ведет заня- 
тия в секции радиотелеграфистов. В ад- 
рес клуба приходят письма от бывше- 


Вениамина 


го воспитанника клуба, 
Пинхасова, 

...Вецереет. Юные радиоспортемены 
‘анимают рабочие места. Одни отсту- 
кивают телеграфным ключом трениро- 
вочные тексты, другие дежурят на кол- 


лективной радиостанции клуба 
ОК8ОАОЯ и вызывают корреспондентов 
на связь, третьи изучают устройство 
электронных блоков прнемо-передаю- 
щей аппаратуры. И кто знает, может 
быть именно эти ребята вскоре начнут 
задавать тон в соревнованиях и на 
выставках творчества радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ, Для этого у 
них есть все возможности. 


В. ЗУБРИЦКИЙ 
Фото Д. БУТУКОВА 


г. Фергана 


ИМИТАТОР 


Те, кто увлекаются постройкой ими: 
таторов пения птиц, могут восполь- 
зоваться простой схемой и собрать 
имитатор всего на двух транзисторах 
(рис. 6, а). 

Работает устройство так. При пода- 
че переменного напряжения на диод- 
ный мост начинает заряжаться кон- 
денсатор С3. Появляется начальный 
ток коллектора транзистора У/ и при- 
открывается транзистор \2, Уже при 
напряжении на конденсаторе С3 около 
1,5 В генератор на транзисторах У/ 
и У2 возбуждается (из-за положитель- 
ной обратной связи через конденса- 
тор С!) и в телефоне В! раздает- 
ся звук в виде свиста, который по 
мере роста напряжения на конденсато- 
ре усиливается, непрерывно меняя 
тембр, а затем резко обрывается. 
Срыв генерации обусловлен ступенча- 
тым зарядом конденсатора С! импуль- 
сами звуковой частоты через эмиттер- 
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Рис. 6 


Рис. 7 


ный переход транзистора У/ до на- 
пряжения, вызывающего закрывание 
этого транзистора. Длительность пау- 
зы между первым звуком и последую- 
щим зависит от емкости конденсато- 
ра С/ и тока утечки эмиттерного пере- 
хода транзистора У/. После разряда 
конденсатора С/ генерация возобнов- 
ляется. Из-за нарастающего напряже- 
ния на конденсаторе СЗ каждый по- 
следующий звук трели более громкий 
и с характерным для птичьего пения 
шелканьем. 

По окончании периодических сигна- 
лов напряжение на конденсаторе СЗ 
плавно спадает, звуки трели становятся 
все тише, а затем исполняется кон- 
цовка — затухающий свист. 

Характер исполнения трели при жела- 
нии можно изменить, подобрав кон- 
денсаторы С/—С3 и сопротивление ре- 
зистора А/. Тембр звука определяет 
емкость конденсатора С2, длительность 
звуков трели и пауз между ними — 
емкость конденсатора С1, длительность 
спада трели емкость конденсатора 
СЗ. 

Транзистор У/ может быть МПЗ5, 
МП26 с любым буквенным индексом, 
У2 — КТБ5Б. П307—П309, диоды — 
Д220, Д223, КД102, КД!04, КД!5. 
Конденсаторы С1, С2— МБМ, С3 — 
электролитический с номинальным на- 
пряжением не менее указанного на схе- 
ме. Телефон В/ — капсюль ДЭМ-4м 
или подобный, обязательно электромаг- 
нитный, желательно с большой пло- 
щадью мембраны. 

Детали нмитатора смонтированы на 
печатной плате (рис. 7), которая при- 
креплена к капсюлю, Через отверстие 
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в плате имитатор закрепляют в любом 
подходящем корпусе. 

Имитатор пригоден и-для звуковой 
индикации напряжения 220 В в любых 
устройствах, например в электронных 
сторожах. Для этого последовательно 
с выпрямителем нужно включить ре- 
зистор МЛТ-2,0 сопротивлением 33 кОм 
или конденсатор емкостью 0.1 мкФ 


Подобный имитатор автор исиользу- 
ет и как квартирный звонок. В этом 
случае выпрямительный мост заменен 
нсточником постоянного напряжения 
СВ! (рис. 6, 6), подключаемым к 
имитатору звонковой кнопкой 5/ у вход- 
ной двери. Громкость такого звонка 
зависит от напряжения питания. 

Оставив выпрямительный мост, нми- 
татор можно использовать как инди- 
катор постоянного напряжения любой 
полярности. Радиолюбители наверняка 


найдут и другие области применения 


имитатора, помня, что он начинает 
работать при напряжении питания 
1,5 В. 

Д. ПРИЙМАК 


г. Павлодар 


ФОТОЗЛЕКТРОННЫЙ 


Так назвали свою конструкцию 
(рис. 8) юные радиолюбители из Двор- 
ца пионеров и школьников имени 
26 бакинских комиссаров г. Тбилиси. 
Больше года под руководством 
С. В. Алафьева они разрабатывали 
принципиальную схему тира, проверяли 
отдельные его узлы, придумывали внеш- 
нее оформление. ИМ теперь эта инте- 
ресная самоделка вошла в юбилей- 
ную экспозицию, посвященную 
60-летию образования СССР и раз- 
местившуюся в павильоне «Юные на- 
туралисты и техники» на ВДНХ СССР. 

Фотоэлектронный тир, по сравнению 
с подобными устройствами, демонстри- 
ровавшимися ранее и описанными в по- 
пулярной радиолюбительской литерату- 
ре, воплотил в себе немало новинок. 
Во-первых, в качестве источника «све- 
товых пуль» в пистолете установлена 
импульсная лампа ИФК-120, позволив- 
шая увеличить дальность стрельбы и 
получить более узкий пучок света, 
необходнмый для правильной оценки 
точности попаданий. Кроме того, ручка- 
ми пульта управлення можно задать 
самые разнообразные режимы работы 
тира — стрельба по неподвижной 
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мишени, стрельба по движущимся ми- 
шеням, смешанная стрельба. Установ- 
ленное на корпусе тира цифровое 
табло позволяет судить о точности 
попадания в неподвижную мншень и 
сумме набранных очков из десяти вы- 
стрелов. Когда же стрельба ведется 
по движущимся мишеням, в случае 
точного попадания мишень падает. 

В фотоэлектронном тире грузинских 
радиолюбителей широко использованы 
фоторезисторы, логические микросхемы, 
электромагнитные реле. 


Фото Б, МОВСЕСОВА 


г. Гбилиси 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ЭЛЕКТРОННОГО 


РЕЛЕ 


Под таким заголовком в «Радио», 
1981, № 10, с. 51 рассказывалось 
об усовершенствовании электронного 
реле, обеспечивающем надежную ра- 
боту его как порогового устройства 
при небольших изменениях входного 
напряжения. Но для реализации пред- 
ложенной доработки необходимы два 
электромагнитных реле. Между тем 
возможен вариант (рис. 9) ис од- 
ним таким реле благодаря введению 
полевого транзистора и стабилитрона. 

Работает предлагаемое электронное 
реле так. Пока напряжение питания 
(это и есть входной сигнал) меньше 
напряжения стабилизации стабилитро- 
на У/, в цепи базы транзистора 
УЗ ток практически не протекает и 
он закрыт. Когда напряжение пита- 
ния хотя бы незначительно превысит 
напряжение стабилизации стабилитро- 
на, ток в цепи базы транзистора 
возрастет до значения, равного на- 
чальному току стока полевого тран- 
зистора У2. Транзистор УЗ откроется 
и сработает реле К/. Своими кон- 
тактами оно включит (или отключит) 
исполнительное устройство. 

При последующем уменьшении вход- 
ного сигнала до первоначального зна- 
чения (или ниже напряжения стабили- 
зации стабилитрона) транзистор УЗ 
закроется. Разность входных напряже- 
ний, при которых электромагнитное 
реле срабатывает и отпускает, со- 
ставляет 0,1...0,3 В 

Устройство не требует регулировки. 
Изменять порог его срабатывания мож- 
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но заменой стабилитрона или включе- 
нием последовательно с ним полупро- 
водниковых диодов в прямом направ- 
лении (анод диода — к аноду ста- 
билитрона). В любом случае напря- 
жение срабатывания реле должно быть 
меньше входного напряжения. 


А. БЕЛОУСОВ 


ЦМУ- 
ЯЗ РЕГУЛЯТОРА 
ТОКА 


г. Сумгаит 


Сравнительно просто построить цве- 
томузыкальную установку на основе 
промышленного регулятора тока, вы- 
пускаемого одним из запорожских 
производственных объединений («Ре- 
гулятор тока РТ-3-1-УХЛ. 4.2»). Он 
предназначен для плавного регулиро- 
вания яркости, например, люстры, или 
изменения тока через любую другую 
нагрузку активного характера, Ту или 
иную мощность на нагрузке (для 


люстры — ее яркость) устанавливают 
переменным резистором №2 (рис. 10,а), 
включенным в цепи каскада фазового 
управления тринистором. 


Рис. 10 
Включив вместо переменного ре- 
зистора приставку (рис. 10,6) из 


нескольких деталей, можно с ее помо- 
щью управлять яркостью лампы (или 
группы ламп) ЦМУ, выполняющей роль 
нагрузки регулятора тока. Для этого 
на вход приставки нужно подать сиг- 
нал с фильтра, выделяющего впол- 
не определенную полосу частот. Описа- 
ния подобных фильтров неоднократно 
публиковались на страницах журнала 
«Радно» и популярной радиолюби- 
тельской литературы, и читатели с ними, 
конечно, знакомы. Естественно, фильт- 
ров и регуляторов тока с приставка- 
ми должно быть столько, сколько 
каналов в ЦМУ (в простейшем слу- 
чае три). 

Транзистор для приставки подойдет 
любой из серий МП39— МП42. Вместо 
выпрямительного моста КЦ405А можно 
применить диоды, рассчитанные на со- 


ответствующий выпрямленный ток и 
обратное напряжение, 

Поскольку деталн регулятора тока 
соединены гальванически с сетью, 
следует подключать приставки и фильт- 
ры к звуковоспроизводящему устрой- 
ству через разделительный трансформа- 
тор — как это рекомендовалось, на- 
пример, в ЦМУ В. Кремлева (см. 
«Радно», 1982, № 8, с. 52—53). 


Г. МАРИНСКИЙ 


г. Каунас 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ПУЛЬТ 
РАДИОМОНТАЖНИКА 


Пайка — ответственная операция в 
радиомонтажных работах. Во многих 
случаях сегодня требуется строго оп- 
ределенная температура жала паяль- 
ника. Поддерживать ее вручную, на- 
пример изменяя автотрансформатором 
подаваемое на паяльник напряжение, 
трудно. Вот почему все чаще можно 
видеть специальные автоматы-пристав- 
ки к паяльнику, осуществляющие эту 
задачу. 

Один из таких автоматов (рис. |1) 
демонстрировался в павильоне «Проф- 
техобразование» на ВДНХ СССР. 
Разработали его члены кружка тех- 
нического творчества при техническом 
училише № | г. Кишинева Молдав- 
ской ССР. Встроенный в универсаль- 
ный пульт автомат позволяет под- 
держивать любую заданную темпе- 
ратуру жала паяльника с высокой ста- 
бильностью, причем автомат одинаково 
пригоден для паяльников напряжением 
36 или 12 В. 

Рис. 11 
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Помимо автомата ребята встроили 
в пульт авометр с испытателем тран- 
зисторов, что позволяет радиомон- 
тажнику работать более оперативно и 
повысить производительность труда. 


Фото В. ДОДОНОВА 


г. Кишинев 


МНОГОПРЕДЕЛЬНЫЕ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ — 
#3 П2К 


При конструировании, например, 
многопредельных приборов радиолюби- 
тели нередко. сталкиваются с пробле- 
мой выбора переключателей. Галетные 
переключатели хотя и сравнительно 
компактны, но не всегда удобны, 
поскольку при переходе с одного. пре- 
дела измерений на другой приходит- 
ся переставлять ручку переключателя 
через все промежуточные положення. 
Это, естественно, снижает срок службы 
переключателя и оперативность управ- 
ления прибором. 

От этого недостатка свободны кно- 
почные переключатели П2К с незави- 
снмой фиксацией, но при сравнитель- 
но большом числе пределов они за- 
нимают много места на передней 
панели устройства, 

Значительно сократить число кнопоч- 
ных переключателей прн сохранении 
прежних пределов можно, воспользо- 
вавшись своеобразной кодовой комму- 
тацией. Пример такой коммутацин че- 
тырех сигналов двумя переключателями 
приведея на рис. 12. Здесь на каждый 


вход сигнал подается, конечно, отно- 
сительно общего провода. 
„8т002” 
„861700” 


Рис, 12 


Обе отжатые кнопки переключателей 
соответствуют нулевому положению 
(пределу), при котором с гнездом 
«Выход» будет соединено гнездо «Вход 
0». Если нажать кнопку переключателя 
5/ (*/»), на выход будет подан сиг- 
нал с гнезда «Вход 1», а при на- 
жатии кнопки переключателя $2 
(«25) — с гнезда «Вход 2». Одновре- 
менное нажатие клавиш обоих переклю- 
чателей приведет к соединенню выход- 
ного гнезда с гнездом «Вход 3». 
Иначе говоря, с выходным гнездом 
будет соединено входное гнездо, поряд- 
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Рис. 13 


ковый номер которого соответствует 
сумме цифр кода (Ти 2), простав- 
ленных у клавиш переключателей. 

Большие возможности появляются с 
тремя переключателями, соединенными 
между собой по схеме, приведенной на 
рис. 13. Теперь на выход может быть 
подан сигнал с любого из восьми 
входов. Выбрать тот или иной вход 
нетрудно, суммируя, как и в предыду- 
щем случае, цифры кода (1—2—4), 
проставленные у кнопок переключате- 
лей, Так, чтобы подать на выход 
сигнал с третьего входа, нужно нажать 
одновременно кнойки переключателей 
51 и 52. С шестого входа сигнал 
будет подан на выход при одновремен- 
ном нажатин кнопок переключателей 
52 и 53 ит. д. При всех отжатых 
кнопках с выходом будет соединено 
гнездо «Вход 0». 

Подобный способ пригоден для ком- 
мутации большего числа входов. Так, с 
четырьмя переключателями можно ком- 
мутировать 16 входов, с пятью — 32. 
Естественно, переключатели должны 


ходержать нужное число групп контак- 
тов на переключение, 


ПОДСТАВКА ДЛЯ 
ПАЯЛЬНИКА 


Она позволяет сэкономить электро- 
энергию, потребляемую электрическим 
паяльником от сетн. Лежаший на 


подставке паяльник периодически вклю- 
чается в сеть и выключается авто- 
матическим устройством, При этом 
уменьшается общая продолжительность 
питания паяльника от сети и не- 
сколько понижается температура его 
жала (а значит, продлевается срок 
службы паяльника). 

Основной элемент подставки 
(рис. 14) — выключатель $2, в ка- 
честве которого использовано темпера- 
турное реле (термореле) от пришедше- 
го в негодность электрического утюга. 
Когда паяльник лежит на подставке 
и его жало касается термореле, оно 
периодически замыкает и размыкает 
цепь питания паяльника, О работе 
автомата судят по неоновой лампе Я, 
загорающейся при размыкании контак- 


тов термореле. Стоит взять паяльник 
с подставки, контакты 52 замкнутся 
и температура жала быстро возрастет 
до нужного для пайки значения, 

На изготовленной мною подставке 
(рис. 15) размещены баночка / для 
припоя, розетка 8 (Х2), сетевой вы- 
ключатель 9 (5/1). Стойка 2 — фи- 
гурная, на нее опирается ручка па- 


яльника, Стойка 3 состоит из двух 
штырей, удерживающих жало пзяль- 


Рис, 15 


ника 4 от горизонтального переме- 


щения — оно лежит на пластине тер- 
мореле 7. Регулируют температуру 
срабатывания термореле винтом 6. 


К подставке прикреплены ножки 5, 
а все детали и монтаж в целях безо- 
пасности закрыты прнкрепленной к 
подставке снизу крышкой из изо- 
ляционного материала, 

Кроме указанной на схеме, можно 
применить неоновую лампу ТН-0,2 или 
ТН-0,3, установив нужную яркость све- 
чения подбором резистора Ю/. 


В. ЛУЦКОВ 


Кантский ‘район 
Киргизской ССР 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ОТГАДЧИК 


Так называлась статья А, Евсее- 
ва, опубликованная в «Радио», 1979, 
№ 6, с. 53. Конструкция интересная, 
но при повторении ее я столкнулся 
с трудностью приобретения рекомендуе- 
мых деталей, особенно микросхем, 
И ‘тогда возникла идея упростить 
устройство и собрать его из доступ- 
ных деталей. Схема нового варианта 
отгадчика приведена на рис. 16. 


ы 
> 
З 


Рмыс. 16 


Как и в игре А. Евсеева, здесь че- 
тыре кнопочных переключателя (5/— 
$4), которые являются своеобразными 
дешифраторами задуманного числа, 
Пользоваться переключателями нужно 
в соответствия с таблицей — в зави- 
симости от того, в каких строках 
встречается задуманное число. К приме- 
ру. задумаем число 5. Оно есть в 
первой и четвертой строках. Значит, 
надо нажать кнопки (или клавиши) 
переключателей $/ и $4, а затем кноп- 
кой 55 подать питание. Должна заго- 
реться лампа Н5, подевечивающая на 
экране (или на лицевой панели игры) 


цифру 5. 


2/ ^/55ЛЯЗ 


1.2 


У! ^Т5!2Б 


02, 03 К/55ТМ? 


Переключатели могут быть ПК 
с фиксацией положения (иначе говоря, 
с возвратом повторным нажатием 
кнопки) или клавишные от старых 
радноприемников — в этом случае 
соответствующие клавиши нужно нажи- 
мать одновременно, а возвращать нх 
в исходное положение нажатием на кла- 
вишу сброса, Кнопочный выключа- 
тель — любой. Все лампы — на на- 
пряжение используемого источника пи- 
тания. К примеру, прн установке 
батареи 3336Л лампы следует брать 
на напряжение 3,5 В (МНЗ,5-0.28). 
пос. Зафаробад А. КОРСАКОВ 
Ленинабадской обл. 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 
МУЗЫКАЛЬНЫЙ 
АВТОМАТ 


Три микросхемы и три кремниевых 
транзистора понадобятся для построй- 
ки этой своеобразной музыкальной 
шкатулки (рис. 17), исполняющей не- 
сложную мелодию. 

Музыкальный автомат состоит из так- 
тового генератора, собранного на эле- 
ментах 01./, 01.2 и транзисторе У, 
счетчика на элементах 02.2—03.2, 
цифро-аналогового преобразователя 
(ЦАП) на резисторах @4— 11 и зву- 
кового генератора на транзисторах У2. 
УЗ. Выходное напряжение тактового 
генератора поступает на счетчик. Пря- 
мые выходы элементов счетчика под- 
ключены к цепочке резисторов ЦАП, 
на выходе которой в зависимости от 
состояний элементов счетчика появля- 
ется изменяющееся постоянное напря- 
жение. Оно в свою очередь подается 
на звуковой генератор и изменяет его 
частоту, Динамическая головка, под- 
ключенная к генератору через элемент 
1.3 (инвертор), воспроизводит мело- 
дию. ь 

Подбирают ту или иную мелодию 
подстроечными резисторами ЦАП (все- 
го автомат выдает 8 звуков различ- 
ной тональности). Частоту тактового 


Рис. 17 


генератора изменяют (если это необ- 
ходимо) подбором резистора Ю/. 
Вместо транзисторов КТЗ12Б подой- 
дут КТЗ15Б, а вместо микросхем се- 
рии К!55 — соответствующие микро- 
схемы серии К1!33 или К136. Постоян- 


ные резисторы — МЛТ-0,125, под- 
строечные — СПЗ-16, конденсатор 
С1 — К50-6, С? н С3 — любые 


малогабаритные. Источник питания — 
батарея 3336, 


С. ШАШИКЯН 
г. Ереван 


КОМАНДЫ — 
0 ПРОВОДАМ 


Юбилейная выставка НТТМ на 
ВДНХ СССР, посвященная 60-летию 
образования СССР, стала смотром до- 
стижений молодых творцов союзных 
республик нашей страны. В экспози- 


Рыс. 18 
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ции Туркменской ССР внимание посе- 
тителей привлекала модель буровой 
установки (рис, 18), разработанная ин 
изготовленная коллективом учащихся 
ГСПТУ-16 г. Чарджоу. 

Повинуясь электрическим сигналам, 
поступающим на ее механизмы, модель 
свободно маневрировала по смотровой 
площадке, расставляла буровую стой- 
ку, включала бурильный механизм. А по 
окончании «работы» буровая стойка 
складывалась и самоходная установка 
была готова к переброске на новый 
участок. 

Поначалу создавалось впечатление, 
будто в кабине установки кто-то умело 
управляет ее действиями. И только 
жгут электрических проводов, протя- 
нувшийся от кабины, свидетельствовал 
0 том, что команды поступают к моде- 
ли по воле оператора с пультз управ. 
ления, А уже внутри модели элект- 
ронная автоматика распределяет сигна- 
лы на нужные узлы и механизмы, 


г. Чарджоу Фото В. ДОДОНОВА 


ГЕНЕРАТОР 
ТЕЛЕГРАФНОЙ 
АЗБУКИ 


Он собран всего на одном транзи- 
сторе (рис. 19) серии МП39—МП42 
с любым коэффициентом передачи тока. 
Генерация возникает из-за положи- 
тельной обратной связи между кол- 
лекторной и базовой цепями транзисто- 
ра через цепочку С/С2Е2. От парамет- 
ров этих деталей зависит частота зву- 
ка, излучаемого головным телефоном 


Рис. 19 


В!. Резистор Ю! обеспечивает началь- 
ное напряжение смещения на базе 
транзистора. Его сопротивление зави- 
сит от коэффициента передачи тока 
транзистора. 

Резисторы — МЛТ-0,125, конденсато- 
ры — БМ-2, телефон — капсюль 
ДЭМ-4м, источник питания — батарея 
«Крона». 

Генератор, как правило, начинает 
работать сразу после подачи напря- 
жения питания. Если звука нет, под- 
берите точнее резистор АГ. 


г. Силламяэ В. КУЗНЕЦОВ 
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РАЦУОНОНСТРУНТОР 


Б. ГРИГОРЬЕВ 


ак называется набор, выпускае- 

мый для радиолюбителей заво- 

дом «Электроприбор» (г. Каме- 
неи- Подольский Хмельницкой области). 
Этот радиоконструктор — хорошее иод- 
спорье радиолюбителям, создающим 
свои домашние измерительные лабора- 
торни. Он необходим и каждому ко- 
ротковолновику,  ультракоротковолно- 
Зику или наблюдателю. А для начи- 
нающих радиолюбителей набор «Ка- 
пибратор кварцевый» еще и хорошая 
возможность познакомиться с цифровой 
техникой, Ведь, увы, цифровые микро- 
схемы не так уж часто можно уви- 
деть на прилавках магазинов, торгую- 
ших радиодеталями. Наконец, калибра- 
тор может стать «сердцем» любой 
радиолюбительской конструкцин, где 
требуется источник точной частоты или 
временных ннтервалов (например, ча- 
сов, таймеров н т. п.). 

В этот радиоконструктор входят: 
печатная плата, кварцевый резонатор 
на частоту 100 кГц, три цифровые 
микросхемы, резисторы, конденсаторы. 
монтажные стойки — словом, все не- 
обходимое для изготовления закончен- 
ного устройства. Калибратор имеет 
трн выхода импульсных сигналов амп- 
литудой 4,..4,5 В и частотой повто- 
рения соответственно 100, 10 и 1 кГц. 
Для работы калибратора необходим ис- 
точник питания напряжением 5 В. По- 
требляемый ток составляет примерно 
60 мА. 

Принципиальная схема кварцевого 
калибратора, который можно собрать 
из этого радиоконструктора, показана 
на рис. 1. На элементах «2И-НЕ» 
О1.1 и 01.2 собран генератор, частота 
которого (100 кГц) стабилизирована 
кварцевым резонатором /1э1,* а на эле- 
менте 0/.3 — буферный каскад. С его 


*В статье позиционные обозначения элемен- 
тов ланы в соответствиие заводским руководством 
по сборке калибратора 


выхода импульсы частотой повторения 
100 кГц поступают на вывод / платы 
(первый выход калибратора) и на два 
включенных последовательно делители 
частоты на 10, собранных на микросхе- 
мах 02 и 03. С выходов этих мик- 
росхем снимаются импульсы частотой 
повторения 109 и | кГц, которые посту- 
пают на второй и третий выходы ка- 
либратора (соответственно выводы 2 
и 3 платы). 

Здесь следует сделать одно замеча- 
ние, В качестве делителей на 10 в 
калибраторе использованы микросхемы 
К155ИЕТ. Особенностью этих микро- 
схем является то, что они изменяют 
лишь частоту повторения импульсов, 
сохраняя неизменной их длительность. 
Вот почему скважность импульсов 
(отношение длительности периода сле- 
дования импульсов К их длительности) 
на разных выходах различная. На 
выходе / она равна 2 (см. рис. 1). 
на выходе 2 — уже 20, а на выходе 3 — 
200. При использовании кварцевого ка- 
либратора для градуировки шкал при- 
емников и измерительных генераторов, 
а также во многих других случаях 
это обстоятельство не сушественно. 
Однако наблюдать на экране осцил* 
лографа импульсы со скважностью 
20 уже трудно, а со скважностью 
200 практически ‘невозможно. Поэтому, 
если данный кварцевый калибратор 
будет использоваться, например, для 
калибровки длительности развертки ос- 
циллографа или для измерения с по- 
мощью осциллографа временных ин- 
тервалов, его придется дополнить фор- 
мирователем меандра (импульсы со 
скважностью 9). Для этого подойдет 
любой триггер из микросхем серии 
К!55. Если же их не окажется у 
радиолюбителя, то триггер можно со- 
брать и на дискретных элементах: 
транзисторах, резисторах, конденсато- 
рах. При использовании дополнитель- 
ного триггера частота повторения им- 
пульсов на соответствующих выходах 
понизится вдвое, 
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Для тех, кто впервые сталкивается 
с устройствами на цифровых микро- 
схемах, следует сказать несколько слов 
об особенностях монтажа кварцевого 
калибратора. Расстояние между выво- 
дами микросхем серии К|!55 равно 
2,5 мм, а между контактными пло- 
щадками печатного монтажа — всего 
около | мм. Чтобы избежать оши- 
бок при пайке (особенно смыкания 
припоем соседних контактных плоша- 
док), жалу паяльника следует придать 
форму, показанную на рис. 2,а. Это 


можно сделать напильником, но лучше 
отковать на наковальне. Образующий- 
ся при этом наклеп на поверхности 
жала замедляет «выгорание» жала, 
паяльник служит заметно дольше, 
Стандартные паяльники, предназна- 
ченные для работы от сети напряже- 
нием 220 В, обычно прн таком напря- 
жении имеют температуру жала, замет- 
но большую, чем это необходимо для 
пайки обычными припоями (например, 
ПОС-61). В результате жало паяль- 
ника интенсивно покрывается окалиной, 


бок 


0! ^/55163 Ю мкс 
Рис. 1 22,05 ААЗБИЕ! 
+——Щ75>/“2/^ вы #0] 
хо 90-15, быв 7 
Рис. 2 


К: 


быстрее «выгорает», да н сама пайка 
становится неаккуратной. Более того, 
повышенная температура жала может 
привести к повреждению микросхемы. 
Практика показывает, что для паяль- 
ников мошностью 40 Вт с питанием 
от сети напряжением 220 В наилучший 
режим работы при монтаже печатных 
плат (т. е. когда не приходится 
прогревать массивные детали) булет 
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при напряжении питания всего 160... 


...180 В. 

‚Перед пайкой на выводы установ- 
ленных на плате деталей и контакт- 
ные площадки желательно нанести ки- 
сточкой спиртовой раствор канифоли: 
пайка получится более надежной и кра- 
сивой. На жало паяльника следует 
набирать незначительное количество 
прниноя: лучше его добавить потом, если 
окажется недостаточно, чем снимать с 
большим трудом припой, заливший 
соседние контактные площадки. 

Единственным, пожалуй, недостатком 
руководства по сборке калибратора 
является отсутствие данных о распай- 
ке выводов кварцевого резонатора 
(их семь, восьмой вывод удален — 
это ключ к цоколевке). Хотя это можно 
определить и самостоятельно (баллон 
у резонатора стеклянный) ‚ подобная ин- 
формация облегчила бы радиолюбите- 
лю сборку устройства. 

Распайка выводов кварцевого резо- 
натора РК272ЭЕ приведена на рис. 2,6. 
Неиспользуемые выводы резонатора 
можно удалить. 

Внешний вид кварцевого калибрато- 
ра, собранного в лаборатории журна- 
ла из радиоконструктора, показан на 
рис. 3, Никаких трудностей с изготов- 
лением и запуском калибратора не бы- 
ло. Его технические характеристики 
полностью соответствовали приведен- 
ным в описании. 

Микросхема 0)/ (К155ЛАЗ) содержит 
четыре элемента «2И-НЕ», из которых 
в калибраторе задействованы только 
три. Четвертый элемент можно ис- 
пользовать, например, для модуляция 
высокочастотного сигнала низкочастот- 
ным, что позволит прослушивать сиг- 
нал калибратора и на обычный веща- 
тельный радиоприемник. Для этого на 
один из входов неиспользуемого эле- 
мента (на вывод /2 или 13 мик- 
росхемы 0/) подают сигнал частотой 
100 кГц с вывода 8 микросхемы, а 
на другой вход — сигнал от внешнего 
генератора звуковой частоты (меандр 
частотой 0,5...1 кГц и амплитудой 
4...5 В). Использовать здесь импуль- 
сы частотой повторения | кГц, имею- 
щиеся на выходе 3 калибратора, нельзя 
иа-за большой скважности, 

Радиоконструктор «Калибратор квар- 
цевый» продается в фирменных мага- 
зинах «Радиотехника», его можно 
приобрести через Посылторг (см. ин- 
формацию в «Радио», 1982, № 8, 
с. 55). Оптовую торговлю этими набо- 
рами осуществляет Винницкая база 
Укркульторга. Розничная цена радио- 
конструктора — 14 р. 40 к. 

«Калибратор кварцевый» — это да- 
леко не единственный набор, который 
выпускает для радиолюбителей завод 


«Электроприбор». О других радио- 
конструкторах этого предприятия мы 
расскажем в одном из последующих 


номеров журнала. 


2. Москва 
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СОДЕРЖАНИЕ ЖУРНАЛА «РАДНО» ЗА 1982 ГОД 


( СОКРАЩЕННОЕ) 
Первая цифра обозначает номер журнала, вторая — страницу 


(начало статьи). 


РЕШЕНИЯ ХХУ| СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЬ! ЗА СТРОКОЙ 


РЕШЕНИЙ СЪЕЗДА 
За 1500 любительских рАаносвациЕ в 
В. Филасов . 
В центре внимания — первичные ‘организации, `Ф. Гир- 
ченко Г =’. 4 
Соревнованиям — массовость. С. Логинов , 
В первых рядах новаторов. С. Купреев . 


области, 


На посту — автоматика. А. Лупенко . ‚ 4 
Нестационарная бытовая радиоприемная аппаратура: 
сегодня и завтра, Б. Семенов, Б. Авянович. ‚, =. 1«Й 


Обращение Центрального Комитета КПСС, Презн- 
днума Верховного Совета СССР, Совета Мини- 
стров СССР к Коммунистической пират, к со- 
ветскому народу ‚ ‚ 2% 

Информационное сообщение о. Пленуме ` Централь. 
ного Комитета Коммунистической ра Совет- 
ского Союза. , а 3 5? «1% 

Юрнй Владимнрович Андропов има 12 


К 60- ЛЕТИЮ ОБРАЗОВАНИЯ сес. 
В братской семье. .- ь 4 
Трудовые будни «Кинескопа». . 6 
Связь Украины: по програме КАСС. Г. Сниченко ‚ ;- 18 
Там, где рождаются «Кванты». В. Михневич . ан АЙ 
Курс на молодежь! Р. Жальнераускас ‚ : 8 
Фундамент прогресса, С. Аслезов. еы 5 эх 19 
Одна из лучших в РСФСР. .. В 59 М 
Наука на службе радиосвязи. О. Овезгельдыев . ь 10 
Ленинский поезд наукн. Беседа с президентом Ан УзССР 

А. Садыковым . . » 4 р г. 
Патриотическое, всенародное. г. Егоров Ро 12 
Газету, читаемую в Москве, слышит и видит вся Россия. 

Беседа с министром связи РСФСР Г. РиНоЕрОЯ г» 4 


Страна строит БАМ. Н. Григорьева. _ . 12 
аеныы "ГИ ПРОГРАММА — ДЕЛО 
ВСЕНАРОД НОЕ! 
Радностанции на полях. Ю. Вебер. . . . 10 


Для полей, ферм н агролабораторий. Беседа С гене- 
р директором НПО о оные А, "Яиу 
Ниным 

Жиромер. А. Волих, А. Марков. 

ПРЕД СЪЕЗЛОВСКАЯ ТРИБУНА 

О проблемах массовости говорят ны А. Мсти- 
славский : 

Беречь традиции коротковолновиков. в. Бондаренко , 

Партийная забота о спорте. Г. Туренко _ 

Радиоспорт в Армении, И, Баграмян . ; 

СТАТЬН, ОЧЕРКИ 

В Кремле у Ленина. Б. Николаев _ 

Ленин и радио. Май 1932 года. А. Кияшко . 

На страже Отчизны. В. Шабанов . 

Верный помощник партии. В. Мишин _ . 

Герои Великой Отечественной. Ф. Георгиев . 

Подвиг Сталинграда в наших сердцах. А. Гриф. 


ее 


—_— ммм 


Космические 

ский 3 

Тропосферный радномоет ‘СССР — Индия. А. Немиров- 

ский, В. Плеханов , хх В 

На общественных началах, А. Гороховский . ; т, 
Телевидение и радио Афганистана на службе револю: 

ции. В. Маковеев _ . 8 

9 

9 

1 


мосты мы Во А. Горохов- 


Важная отрасль народного хозяйства Болгарии, А. Го- 
роховский , . Е 

Техцентр на Пятницкой. ю. Листратов . , 

Пропагандист радноэлектроники Болгарни, т. Тончев 


Земные дела спутников. А. Гриф . . 8 .. № 
Радиолюбители и космос. Н. Григорьева . Тв 19 
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Мощнейшая в мире. А, Гороховский . 
Путешествие в Арктику. Н. Григорьева . 


О чем пишут наши читатели, 3. Лайшев , 
Почтовое интервью (к итогам анкеты журнала «Радио») _ 


Эффект Джозефсона в вычислительной технике, >. Ли- 

харев . . Н% р 

Световое табло. Г. Бродецкий . 

Автоматизация проектнрования в 
Е. Бронин, Ю. Вермишев . 


радиоэлектрони ке. 


Пекин в стане эре “салат, А. кем 
А. Педин . МО: з 
Станция «Дноген» и другие... в. Рошупкии . ; 


Провокаторы. Ю. Налия . 
Пентагон рвется в космос. В. Рощупкин ‚ 
ТАК СЛУЖАТ ВОСПИТАННИКИ ДОСЛАФ 

Нз учениях, как в бою. С, Аслезов . : 
Уходим завтра в море. В, Румянцев . 
Рядовой Дмитрий Самошин. Н. Гаврилов . 
Техника подвластна умелым. В. Масановец. . 

В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСЛАХ 
Готовясь к службе солдатской. Н. Белоус , 
По примеру фронтовиков. Н. Ради. 
Наши резервы, П. Величко . 
Готовятся к юбилею. А. Гусев. . . 
Знамя костромской РТШ, А, Гусев . ; 
Здесь двери открыты каждому. И, Казанский _ 
Судят курсанты. В. Христофили . 

УЧЕБНЫМ ОРГАНИ ЗАЦИЯМ ДОСААФ 

Автоматизация фильмопроектора. В. Рыкунов . 
Раднокласс «Канал-10». В. Косила, А. Линник. 


Генератор сигналов кода Морзе. В. Ченцов . : 
а ое управление проекционной зпиаратурой. 

А. Абарбарчук, Ю. Човганский , : 
Тринисторы (учебный плакат № 46). Р, Малинин _ 


Вакуумные накальные индикаторы (учебный  пла- 
кат № 47). Б. Лисицын. р К г, 

Жидлкокристаллические индикаторы (учебный — пла- 
кат № 48). Б. Лисицын, ‚ 

Ответы на вопросы по влакиуу ‘№ 43 (Радио, 


1981. 
№4, с. 17). х 


вы стл [0 и 
30-я юбилейная 


Главный участник — микроэлектроника, А. Громов . 
Юные — на юбилейной радновыставке. Б. Иванов . 
Учебным организациям ДОСААФ (экспонаты 30-й Все- 
союзной радиовыставки) _ь ь м 309 
КВ н УКВ аппаратура. Б. Степанов. . 
Раднолюбители — Народному хозяйству 
волоков 7 
Измерительная аппаратура, А. `Богдан к 
Бытовая радиоаппаратура, Л, Александрова , 


Творчество молодых ( НТТМ-82). Э. речи. 
Московская городская... П, Язев , й 


РАДИОСПОРТ 
Учиться побеждать. Н. Григорьева ‚ . 
Клинский вариант «хождения по мукам» 
Р. Мордухович , | ' 
Скоротечность и динамичность, ю. Старостин 
С картой и компасом в руках. Н. Грина. 
Новые задачи. А Гусев . | . 
Растить достойную смену. в. Борисов . . 
Встреча с «Тивией». Николай и Надежда Шанины 
Для очных КВ соревнований. Г. Шульгин . $ 
О дальнем и сверхлальнем ЦАиНАХ коротких 
волн. П, Краснушкин. - 
Радностарты Ч молодежь. в. Бондаренко 
В эфире 4КГА, С. Кузьмин, . 


`э. Борно- 


Г. Черкас, 


< сю 


-_фяаы- 


Зж-= 


гол мы 
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Каунас приглашает сильнейших. Б. Степанов . 

Парад спортивных талантов. Н. Григорьева. 

Свет и тени чемпионата ИЕ, А. Мстислав- 
ский - к ; ЧР 

Капитан сборной. ю. Старостин 4 

Эстафета — путь к массовости, А. Гречихин . : 

Зря рабочих частот делаем самостоятельно. Б. Жда- 


но \ 
Мы — "КА Антарктида. о. Неручев \ 
Приглашаем принять участие . уж 
До сих пор раднобеспризорники! н. 

Г. Черкас _ 
рек СССР посвященные. Б. Степанов. 
Победы даются в сражении, А. Мстиславский . 
Спортивные флаги республик. А. Гриф. 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 
Спутники нового поколения. А, Гриф, А. Гороховский . 
Как работать через систему ИСЗ. В. Доброжанский. . 
Определение данных лля работы через ИСЗ. В. Доб- 
рожанский ‹ : х 
Особенности ©) 50 через ИСЗ. Л. Лабутнн . : 
О чем рассказывает еек еж РС-3 — РС-8. 
А. Папков . м 


Григорьева, 


са-0 
Диплом «Ашхабад» 
Диплом «Памятн защитников перевалов Кавказа» (из- 
менения в положении). 7% 
Диилом «Десант бессмертия» ; 

Днплом «Зоя» (изменения в положении). : 
Дниломы НРБ («5 Бап4$ 1.2», «\-100-1И», «ЗоНа», 
«В|асК Зеаз, *\\/-28-1Т0», «Витрина 1300} . 

Диплом «МРЕ-60-МРВ» (МНР). } . 

Днплом «Ровно-7(00» . . Е 

Диплом «Молодая гвардия» (нзмененное положение) 

Диплом «Томск-375» . , , 

Диплом «Красный галстук» (о надпечатке в связи с 
60-летием пионерской организации). . 

Диплом «Павел Корчагин» . : 

Диплом «Донбасс» (изменения в положении). 

Распределение частот по вндам. ия р 

УКВ маяки . 4 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Кварцевые фильтры на одинаковых я В. ва 
нераускас _ . т, 


ПЗУ в спортивной аппаратуре. А. Пузаков 

АМ-С\/-$5В-детектор. И. Нечаев. 

Питание антенны Т2РО, В. Депутатов, ю.  Дааксанкрев ‹ 

Генератор буквы «К» |ЗР}*. - 

Параболическая антенна на диапазон 1215 МГц, В. Чер- 
нышев . 

Повышение качества амплитудной чолулиции передат- 
чиков, И. Черемухин. . 
Электронные манипуляторы для 
О. Томсон, А. Гречихин . - 

Простой конвертер на 1215 МГц. А. Ванчаускас 
Любительский дисплей. В. Багдян .- . 
Двухэлементная КВ антенна (ЗР). 

Антенна «бабочка» (ЗР). : 
Приемник для спортивной раднопеленгации. в. Кетнерс к 


«лисы» и маяка, 


Кварцевые фильтры с переменной полосой пропускания, 
В. Жалнерзускас . ; 
Формирователь 5$ В- сигнала. Г. Шульгин 
Параметрический преобразователь (ЗР). . 
Коакснальный кабель-«катушка» индуктивности (ЗР). 


Датчик позывного раем Ю. Иньшин, В. Бе- 
кетов | и. к 

Простой одноднапазонный ‚ телеграфный передатчни. 
С. Комаро : 


Блок рабов С\! и ВТТУ сигналов. В. Багдян . 
Антенный блок на днапазон 1215 МГц. В. Чернышев . 
Преобразователь частоты. А. Руднев . 
Электрический привод в дви устройстве. 
А, Скочко 4 
Электронные телеграфные ключи... на микросхемах 
МОП- структуры. В. Кононов . ИЕ 5-4 
*Здесь в далее это сокращение обозначает «За рубежом». 
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..с памятью элемента знака. Ю. Родионов. 

Коакснальный направленный ответвитель. Ю. . Куриный, 
В. Пильский . 

Блок кварцевых фильтров. в. Скрыпннк : 

АРУ для «Радио-76». В. Бепиле . 

Формирователь сигнала «Конёц передачи», А. Деми- 
денко _ Ге 

Любительский связной кВ приемник. Гл. Чалышев у 

Телеграфный ключ с ореола, на феи: 
Г. Ильницкий : г 

Цифровая шкала. С. Бирюков 


Антенна на 160 м. В. Старостин. ‚, 

Усовершенствование трансивера. А. Жуковский › ; 

Высокоэффективный првобрижющатель частоты. В. Дроз- 
дов, С. Жуков ._ ., . 


Гетеродин любительского трансивера. в. Череаых 


12 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале 


в прошлые годы 

Бирюков С. Днеплей в трансивере, рая шкала 
и электронные часы. — Радио, 1977, № 9, с. 

Хроменков А., Фирсенко А. Цифровая шкала трасиие 
ра. — Радно, 1981, № 12х33: „., 


ИДЕИ, ЭКСПЕРИМЕНТ, опыт 
(раздел ведет С. Бунин) 


Из приемника Р-250 — ыы Электронный теле- 
графный ключ-«виброплекс». Резонанс траверсы — 
непорченная диаграмма направленности. Трансивер 
на цифровых элементах. Антенный переключатель 

Фильтры-пробки для антенн. Пьезорезонатор в теле- 
графном тетеродине, Защита мощных выходных 
транзнсторов. В передатчике — лампа строчной 
развертки. Гетеродин на цифровых микросхемах . 

Антенный переключатель. Система АТС, ЗИ фикиео: 
ванная антенна - . 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 
Сигнализатор со сменными датчиками. П. Ущапов- 
ский . . , 
Автомобильный тахометр. А. Межлумян : 
Улучшение блокирующего устройства для мотоцикла. 
Б. Момотенко, В. Чернявский, Г. Прохватилов . 
Сенсорный кодовый замок. Ю, Гаврнлнн, Б, Гуно. 
Стабилизатор напряжения с высоким КПД, Коки 
ратьев, А. Ксензенко . ; 
Стабилизированный многоие кровой, блок зажнгания, 
Ю. Сверчков . 
Бесконтактное реле времени 
вандзе . ; 
Устройство дистанционного ‘управления (ЗР) : 
Измеритель энергни лампы -вспышки. В. Петров, Н. Янн- 
шевский . 
Термометр с линейной ‘шкалой. п. Коноплев, А. _Мар- 
тынюк 
Таймер для аппаратуры с питаннем от битарей (ЗР). 
Три конструкции лля сельского хозяйства (частотомер 
для донльных аппаратов, нидикатор морозостой- 
кости озимых культур, индикатор мастита). Г. Ку- 
пянский, В. Николаев, В, АСК | ы 
Цифровой тахометр. В. Стежко . Г 
«Мнгалка» на тринисторе (ЗР), : 
Усовершенствование системы зажигания. В, 
В. Борухович . 
Блок управления тиристорами, Л. Шичков 
Экономайзер для автомобнльного двигателя, 
ников, А. Янковский. к 
Устройство защиты злектродвигателя. в. `Зейбот . 


н, ` Мартынова, Е. Чик- 


Кобик, 
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Ответы на вопросы по статьям, опубликованным п журнале 


в прошлые годы 

Ситников А, Автоматическая снстема зажнгания,— Ра- 
дио, 1981, № 5-6, с. 20. 

Медведев А. Автомат-выключатель, освещения ра. 
дно, 1980, № 9, с. 38. . 

Бокитько В.. Бокитько Д. 
дно, 1981, № 10, с. 23. ; 

Кошев В. Универсальный электронный сторож — Радио, 
1981. № 9, с. 28. . 


Портативный ‘Эхолот. — Ра- 


Тихонов В. Регулятор мощностн на ка — Ради, 
1981, № 9, 6.41. . . ; 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 
«Шилялис-403Д», Г. Сволькинас , рь хе 
Злентвот онгрывающее устройство высшего 

ЭП. 82СК. А, Каминский, Е, Склярский _ г 
а 104-стерео». И. Гноевский, Б. Нови, В. Соболев . 
Электрофон «Каравелла-203- А п. серу А. че 

ляева, А. Мисуна . х 


класса 


6 
10 


Ответы на вопросы по статьям, оубовнораиийй в журнале 


в прошлые годы 

Соколов Ю, «Электроника ТА!-003» — Я о 
ставка ета класса». — Радио. 1981, № | 

н № 3, с. 

Комокотии Ю. укооспрокзиблжиан алиаратура- -80.— 
Радно, 1980, № 3, с. 4 

Галахов Н., Ганзбург м. Курпик Б. _ Магинтофон 
«Яуза- -209».— Радио, 1981, №2, с. 26. . 


КОРОТКО О НОВОМ 


Громкоговоритель 25АС-326 «Электроника», электрофон 
«Ноктюрн-212-стерео», стереофонический усилитель 
«Амфитон А1-01-стерео», комбинированное стерео- 
фоническое устройство «Романтика. | 15- стерео», 
электронный баян «Эстрадин-182». 

еремссляй стереофоническая магнитола «Казахстан- 
101 -стерео», сетевой стереофонический магнитофон. 
приставка «Эльфа-20|-стерео», малогабаритный 
громкоговоритель 25АС-416, электропроигрываю- 
щее устройство 0-ЭПУ-82СК, переносная магнито- 
ла «Сокол-109», переносный радиопй Мих «Ме- 
ридиан-230», телевизор «Березка-2 | 

Уснлительно-акустнческое устройство «Том. 1201», мик. 
шерский пульт «Миреси», переносный кассетный 
магнитофон-приставка «Орель-206-стерео», пере- 
носный приемник «Сокол-309», электропроигрыва- 
тель «Раднотехника- 101 -стерео». : 

Тюнер-усилитель «Корвет-004- рн, эквалайзер «Кор- 
вет-004-стерео», . ; 

Электрофон «Арктур- -004- стерео», переносный радио- 
приемник «А льпинист- 4 }7 », уеидутель «Одиссей-003- 
стерео» . и 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 
Широкополосный усилитель (ЗР}). . т 
Формирователь мошных импульсов. Н. Деев. | 
Возможности современных А и полупровод- 
инковых приборов на СВЧ (ЗР).. . 

Неполярные электролитические конденсаторы, ^. `Зинь- 
ковский . . 

Устранение самовозбуждения. в. Еркаев : 

Сенсорные переключатели. С. Копылов . 5 

Переменный резистор с показательной характеристикой. 
Н. Хухтиков, Ю. Богданов. 

Ждущий мультивибратор. Е. Глушко, Е. Могилевский . 

Реле, управляемое кнопкой, В. Полишкаров . 

Сенсорный переключатель. В. Ратников . 

Ключевые элементы с повышенной нагрузочной спо. 
собностью. А. Межлумян . . . 

Усилитель с симметричным входом и выходом (ЗР). 

Кварцевый генератор (ЗР). 

Еще раз о динамической емкости, д. `Барабошкин . ` 

Сенсорный узел с емкостной. ре в, КАН 
чевский ‚, > 

Генератор прямоугольных. импульсов. А. Смирнов . 

Светоднод — нидикатор сетевого напряжения (3Р). 

Реле времени на ОУ. Б. Конягин. . 

Сенсорные переключатели на лавинных транзисторах. 
И. Гильманов . 

Электронная индуктивность (ЗР). 

Ответы на вопросы по статье В Зименкова. «Передел- 
ка электродвигателей на пониженное Варкжиие 
питания» («Радио», 1981, № 9, с. 35). . 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
Направленные антенны вертикальной 
К. Харченко , 
Передача звука на ИК. лучах. Е, Строганов . 
Усовершенствование генератора иветных полос. п. Ефа- 
нов, И. Зеленин . ь ыы А 
Блок СК-В-1с вместо ПТК. Р. Скетерие _ = 
Системы вещательной видеогряфии. В. Быков . 
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Комбинированная телевизионния зитенна, В. Шелонин, 
Г. Борийчук . 

Автоматический выключатель телевизора. А. Никулин 

Генератор сетчатого поля. Ю. Иванов _ . 

Улучшение синхронизации в ты «радуга. 701». 
А. Цыхман ; щ ] 

Усовершенствование теленгр 

Устранение ненсправностн телевизора `«Электрон- 714». 
В. Сластен . 

Малоннерционное устройство "ключевой АРУ. н, "Усик 

Неисправность телевизора «Электрон-7 14». В. Сластен - 

ее неисправности телевизора не 
ВЛ-100». В. Семененко . 

Цифровая обработка ТВ сигиалов. 5 `Григорьев 

Генератор-пробник для ана О, Мишин , 

Панорамный обзор в телевизоре. С. Сотников. 

Ремонт цветных телевизоров, С. Ельяшкевич, А. Мосо- 
лов, А. Пескин, Д, Филлер. 

Основные особенности отыскания неисправностей 

Радиоканал, канал звука и привлирутельвый А 
сннхроимпульсов 

Канал яркости . 

Блок цветности . 
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Ответы на вопросы по статьям, ‚опубхиифьваным в журнале 


в прошлые годы 
Ефанов П., Зеленин И. т, и, полос 
Радио, 1980, № 11, с 25; № 12 
Манушнн В, Антенна и конвертер ма 
№10, с. 27. 


Радио, 1981. 


РАДИОПРИЕМ 


Автомобильные антенны для УКВ диапазона (ЗР!, . 

Фиксированные настройки в «Роидо-101-стерео». П. Се- 
менов 

Еще об одном источнике мультинликатненых помех. 
Б. Смолянский . . ь 

Подсветка шкалы в радноприе мниках. И. Нечаев _ 


Пользоваться приемником станет улобцее. Ю. Брод- 
ский : 
Стереодекодер с перек лючением каналов. 


Б. Мельни- 
ков, Е. Кубышкин : ь 
УКВ приемник на микросхемах. в. Назаров ‹ 
Повышение чувствительности приемника «Селга- 404», 

Г. Сергеев. 
Индикатор И в приемнике «ВЭФ-202», М. Цю- 
па 

м частоты ‘мас тройки. приемника. в. Хмарцев ‘ 


Экономичный индикатор настройки, В, Асеев . 

Подавитель интерференционных свнстов в › радноприем 
нике, А. Григорьев . 

Коротковолновый приемник (ЗР). ` 

Псевдостереофония в приемнике, А. Гамзаев 

Коротковолновый супергетероднн_ Ю, Степанин . ‚ 

Стереодекодер с ирония НЕРОН канилон, 
М, Болотников . 

Ответы на вопросы по статье и. Егорова «0 номехо- 
защищенности бытовой ИИА ИК: а 
1981. № 7-8, с. 30). | 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Регуляторы стереобаланеа, В, Ежнков 

о мч и акустических системах (отае- 
чаем на письма). Р. Малинин, . 

Усовершенствование ЭПУ С-602. В. Тамаровский 

Регулятор тембра, В. Касметлиев - 

Полосовой активный фильтр (ЗР) 

Сенсорный коммутатор для звуковоспроизводящей ап: 
паратуры. В. Ходырев . 

соли корректоры для магнитного звукоснима- 
теля. Д. Атаев, В, Болотников . 

Об опыте эксплуатации радиокомилексов 
В. Дроздецкий } поксоетубю 9 

Доработка головок. М. Корзинин . 

Вялкая жидкость для микролифта. А. Люмберг _ 

Многополосный корректнрующий фильтр (ЗР). 

Логарифмический индикатор, И. Зайцев . 

Усовершенствование «Радиотехники-030- «стерео». 
А. Стриганов . - 

Синтезатор панорамно- “объемного ` звучания  радиолы 
«Сириус-315-пано», А. Пиорунский, Н. Павлов _ 


«Вега». 
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Иятиполосный активный... Л. Галченков, Ф. ай 
миров 

Еще раз о регуляторах стереобаланса. в. Шатохнн. 

Блок защиты усилителя мошности. Д. Барабошкин . 

Усовершенствование головок ЗГД-31-1300. С. Макша- 
ков, Ю. Горев. 

иена приставка. `Валентин ни Виктор 


"Лексины . 45 
Усилительный блок любительского раднокомилекся. 
Агеею . р 31 


Нейтрализация заряда грампластинки, А. Козявин . 
О регулировании громкостн. А. Терехов. ` 
Экономичный усилитель НЧ. А. Глушков . 
Квадрафония или система АВС? Ю. Берендюков, К ю. Ко- 
валгин, А. Синицын, А. Егоров. 
Пиковые индикаторы мощности (ЗР). . 
Мнкролифт любительского ЭПУ. А. Барсуков, У 
Дисплей в бытовом радиокомплексе. В. Козловский . _ | 
Темброблок на операционном усилителе (ЗР). . = 
Интегральные ОУ в усилителях мощности НЧ, А, сы- 
рицо. ‹ , к ос о. "ПЧ 
Трехполосный регулятор тембра. д. Шумов . И 
она любительского злектропронгрыва- 
теля. ‚ Щербак _ . 11 45 
Входной ох усилителя НЧ. С. Крейдич Сем 5 ‚. 12 4 
Ответы на вопросы по статьям, олублнковацный в журнале 
в прошлые годы 
Сухов Н., Байло В. Высококачественный А 
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тель-корректор.— Радно, 1981, № 3, с. 35. 1 ы 
86 
Лексины Валентин и Виктор. Многополосный с анало- 
гами [.С-фильтров. — Радио, 1979, № 10, с, 26. х {4183 
Чантурия А, Трехполосный уснлитель.— Радно, 1981, 
№ 5-6, Ар 2 63 
Лексины алентии и Виктор. Электронное ‘управление 
бытовым ПА дааирим, _ Ре, 1981, № 1, 
с. бб и № 2, с. 41 с Ана 9 
ня А. Термостабильный усилитель, — Радио, 1981, 
№ 7-3, с, 34. ОХ ИАЬА-А ЛЕ: 
6 63 
Корнеев П. Защита громкоговорителей. — Радно, о, 
№5, с. 28. 4 63 
Роганов В. Устройство зашиты `тромкоговорителей. - - 
Радио, 1 981, № 11, с. 44. . 65 62 
Корнев П. Симметричный усилитель мошности, — ра: 
дно, 1981, № 10. с. 34. : = ‚ 5 63 
8 62 
Григорьев А. Любительский траборориатирин Ра- 
дно, 1981, № 1, с. 36 Л „ т 59 
9 62 
Войшвилло Г. О способах включения НАУ усили- 
телей НЧ.— Радио, 1979, № 11, се, 37. . . 10 62 
МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 
Шумоподавитель Долби. В. АВЕ, 131 
Детонометр. Н. Сухов - я | 34 
2 38 
Микрокассета — шаг к миниятюризации Е 
ратуры, Н. Воронов х 38 


Динамический шумоподавитель (ЗР), 
Пиковый индикатор на ИМС. В. Козловский, › . 
Как улучшить параметры магнитофона, Н. Сухов . 


Сигнализатор остановки ленты. А. Рябов . 

Фнксатор положения катушки. И. Бревиви с. Воронов, 
Л. Бабкин 

елок шумоподавитель, "Валентин » " Виктор Лек- 
сины у о ь 

Экспандер- компрессор (ЗР) ь 

а для автоматической диктовки текста, М. Ган- 

рг, А. Цапов 

ров уе — новая система шшумопониженни |, Мн- 
их : ; =: 4 

Комбинированный ‘индикатор. уровня {ЗР) . 

Усилитель воспроизведения — из предусилителя- коррек. 
тора. В, Козловский . ‚ 

Динамический фильтр. Валентин и Виктор Лексины. 

Иден мини-конкурса, Н. Сухов , 

Динамический фильтр «Маяк», И. Изаксон, А. Никола- 
енко, В. Смирнов . м ль ти 
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Ответы на вопросы по статье А. Григорьева «Выходной 
каскад Уитни эжамси («Рад\», 95. № 6, 
7). | 


с. 4 
ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ 
ИНСТРУМЕНТЫ 
У реоризоритыля спектра на кольцевом ЗАОРЬ 


А. Кузнецов 2 
«Вау- бустер» для электрогитары, ‚и. Бурнашев 3 
Генератор прибора для настройки Зи инстру- 
ментов, С. Бирюков Ак 4 
Визуализация пространственного_ грифа терменвокса. 
"Л. Королев 5 
Регулирование скважности, импульсов. н. Ширин. 5 
Прниставка-фазовращатель (ЗР) Ё 


«Вау»-приставка. М. Юрасов : ом флыьм И 

Оригинальная чвауз-приставка, А. Мурзин кре 12 

Модулятор и манипулятор на ОУ, Т. ь ру В, Мак- 
симов о _. д. № 


Ответы на вопросы по статьям, р 
в журнале в прошлые годы 


Долни А. П к ли спектра для МИ, — Радий, 
1981, [о 7-8. с. ; 

Шутов В. Приставка: преовразовтьльс сигнала. - Радио, 
1981. № 5-6, с. н.в 


Долин А. Генераторно-делительный блок мНОгОГолоСногО 
ЭМИ. — Радио, 1980, № 10, с. 58 ужа У 


ЦВЕТОМУЗЫКА 
Музей светомузыки. Б. Галеев Ь 
Цветодинамический клавир. М, Линник. } 5 
Автоматический реулетор усиления в СДУ. в. Мурач 
Приставка к СДУ. Н. Окунцев, С, Окунцев 
Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 

Максимов В, Устройство А вопровожииви му: 

зыкн.— Радио, 1981, № 2, с. м бе 
Рыжов М. Пути улучшения СДУ. — Радно, 1981, № 9 

с. 57 
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Буров А. Входное устройство ‚цу. — Радио, 1979, 

№ 7, с. 44. Чт - . 
ИЗМЕРЕНИЯ 

Испытатель полевых транзисторов (ЗР). 

ВЧ пробник для вольтметра постоянного тока (ЗР). 

Простой 1/.С-метр. А. Степанов м 

Низкочастотный ГКЧ (ЗР) 

Вольтметр с ли во полярности измеряемого нипря- 
жения (3 : 

Мультиметр с линейной шка лой э. Манукян . 


№ -— 


Широкоднапазонный генератор импульсов. Б. Иванов 
Автоматический переключатель чувствительности (ЗР) 
Милливольтметр — ©-метр. И. Прокофьев ‚, 
Быстродействующий коммутатор для осциллографа (3Р) 
Генератор для налаживания усмритеней НЧ 097 
Звуковой генератор. М. Овечкин д 
Функциональный генератор (ЗР) . 
Генератор с электронной перестройкой. частоты `(ЗР) В 
ФВЧ для широкополосного маииоитватоа, Б. Сте- 
панов 
ВЧ приставка к осциллографу (ЗР) 
Отнеты на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Угоров В. Простой еразор сигналов. — Али, 1978, 
№ 11, с. 28, . 2 
Глушко К. Прибор для ‘проверки кинескопов. — Радио, 
1981, № 5-6, с 61 | 3 
Нор С. Мартынов |: Любительский. осцналограф— 
Радио, 1980, № 9, с. 48. З 
а С, Вифроной маком. — Радио, пов, № 10, 
44 


22 хоче ьы 


Майоров А. КС- генератор. ’— Радио, 1980, № ‘с 47 7 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 
Автоматическая регулировка яркости рораАреднмх ин- 


дикаторов. А. Ралько . . ‹ М ЗИ | 
О питании люминесцентных инфровых индикаторов. 

Е. Николаев . УП 
Применение микросхем серин К 155. с. Алексеев. 5. ы 2 
Устройство уфоденаой НОЕ индикации. В, Ма- 

цепуро 3, : ь ' . З 
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Микрокалькулятор для таймера . 

Декадные счетчики илуаноя ие "триггерах. В, Псур- 
цев : 

Цифровой термометр (ЗР). 

Применение а 

Итоги мини-конкурса , 

Календарь в электронных часах, 

В. Медннков, И. Поликарпович . 

Простой аналогоцифровой преобразователь (ЗР). 

Радиолюбителю о микропроцессорах и микро-ЭВМ. 

Г. Зеленко, В. Панов, С. Попов. 

Первый шаг зв 

Система команд микропроцессора КРБВОИК8О 

Знакомство с программированием 

Знакомство продолжается к. бах 

Трн поколения микрокальнуляторов. Е. __ Кузнецов, 
Л. Лепко, Л. Минкин ко 

Регулируемая временная задержка ‘импульса (ЗР) 

Дешифратор для семисегментного рез в. ых 
яшко ия . 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 


Бирюков С. Динамическая индикация. — Радио, 1979, 
М 19. 2. 9х’ доз. уз 3 42а 
ео С. Электронные часы. — Радно, 1980, № 1, 


ИСТОЧНИКИ А 


Автоматическое еьесы устройство. Г. Кудинов, 
. Савчук 

Бестрансформаторный | преобразователь. напряжения. 
Кузнецов , 


Улучшение блока питания. 0. `Лукьянов : 
Блок питания без сетевого мпаиофириетовл. л. Ануф- 
рнев . 
Стабилизатор напряжения ‘на К!УС221В. И. Нечаев 
Двуполярное питание от одной обмотки (ЗР) , , 
Источник питания на К142Е НЗ. В, Ординарцев _ 
Стабилизатор напряжения и тока. В, Светозаров , 
Микромощный стабилизнрованный раченечкр на- 
пряження. М, Дорофеев $: 4 
Ответы на вопросы по суатьяи, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 
Сухов Н. Лабораторный блок пнтания, — Ра, 1980, 
№, с 
Цыбульский В. Экономичный блок питания. — Радио, 
1981, № 10, с. 56 ‚ ео а = я 


«РАДИО» -—- НАЧИНАЮЩИМ 
Приемник прямого усиления... 
„.на трех транзисторах. В. Юлин ИУ чае 
„с питанием от солнечной батареи. И. Картузов 
‚.на шести транзисторах с низковольтным питанием, 

Е. Зайцев . . 

..на логической микросхеме. н. 'Смирнов, в. Стрюков 
„.на операционных усилителях. В. Сидорчук 


.с фиксированной настройкой на 2 Ак 
Г, Шульга ее 

«Громкоговорящий» детекторный прмеминк м. `Бала- 
шов, В. Беляков тебя 


Усилитель ВЧ к радиоприемнику.. С. ‚Куртасов - 
Солнечная батарея. В. Самелюк . 
Магнитная антенна на плоском стержне. в. "Ермоленко 


Повышение авт «Сокола-308». В. Ина- 
ненко . р мк О 
* 
Усилитель мощности с о заяфонАой я с, те 
лин . 


Стереотелефоны в «Аккорде-201-стерео». М. Ганзбург 
Подключенне стереотелефонов возвращажеь к напеча- 
танному) . 
Усилитель НЧ для электрогитары. В. Васильев. | 
Простой усилитель НЧ. Ю. Богданов, Н. Хуктиков 


Электронный ключ «Юный радиотелеграфист» 15 сле- 
дам наших публикаций) 

Приемник прямого преобразования для «охоты на лис», 

Борисов, В. Поляков Е в 
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Любительские днапазоны в «ВЭФ.202», Н. Сергейчук 


Генератор телеграфной разборки на АЕ 
Б. Сергеев , . 

Трансивер ры преобразования на 160. м. В. По- 
ляков х у кра Аа = 


Приставка-трансмиттер. В. Шопик 

Антенна на 160 м. В. Прохоренко 

Генератор телеграфной азбуки. В. Кузнецов _ о 

Радноконструктор — РиЧеНТЯЙ ирочнык 5. Гри- 
горьев и ка 


«® 
Две конструкция новосибирцев (пробник для проверки 
транзисторов н измеритель НИ Б. Сергеев 
Пробник-инднкатор автолюбителя. Н, Дробница 
Транзисторный вольтметр постоянного тока (по следам 
наших публикаций) 1 
Логический пробник : 
Усовершенствонание генератора ГУК-1. В, Рудой . 
Пробник. В. Крюков, 
Испытатель транзисторов средней и большой мощно- 
стн. В. Васильев. . 


Индикатор уеяжеияя, в ввтокарандаше, А. _ При 
лепко 
$ 
Дверной сенсорный звонок. А. Прилепко , 


Электронный светофор. В. Юров 

Простые конструкции на транзисторе в лавннном ‘ре: 
жиме (метроном, генератор световых импульсов, 
термометр со звуковой сигнализацией, терморегу- 
лятор). М. Линник , у Мо в: 

Автомат-регулятор освещения, А. Л. По- 
номарев , | 

Квартирный звонок — из сувенира (по ‘слецам наших 
публикаций), | 

Электронные шахматные часы ` (по следам наших пуб 
лнкаций) 

Ремонт электронных часов (позвращансь к напечатан- 
ному) . 

Конструкции с триннеторным Ключом (индикатор на 
светодиоде, комбинированный уидякахор, элект- 
ронная «няня»). С. Кузнецов . . . 

Сигнализатор шума. А, Апановнч , 


Евсеев, 


Автомат управления освещением (по следам наших 
публикаций) . : 5 аа 
Секундомер с дистанционным управлением Ю. Па- 


хомов : 

Автомат световых эффектов. р. Казлаускас . " 

Переключатель гирлянд с плавным изменением яркости 
Ю, Кутырин, О. Шрамко, 

Электронный музыкальный автомат. С. Шашикян ‘ 

Усовериенствованне электронного реле (возвращиясь 
к напечатанному) , А. Белоусов . 

Имитатор птичьих трелей. Д. Приймак . 


> 
Игра «Логика». Г. Члиянц . 
Усовершенствование электронно- музыкальной игрушки 
«Малыш». Н. Филатов . 
Две игрушки из одной. А. Аристов, 
Игра «крестики-нолики», . 
Приставка для телеигр. 
Электроника в игре «Зарница». 
Полевой телефон. И. Бобров. , 
Переговорное устройство. Б. Сергеев. . 
Аппарат телеграфной связи. Е. Савицкий . 
Металлонскатель. Г. Багдасарян , 
Тренажер снайпера, Б. Иванов, | 
Аппаратура радноуправления моделями 
В. Борисов, А. Проскурин. 
Электронный отгадчик (возвращаясь к напечатанно- 
му). А. Корсаков . | 


«Сигнал- |». 


Миниатюрный паяльник, В. Шутов . 
Кассетница из пенопласта. Л. Платонов 
Как демонтировать микросхему , 
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Макетная плата из разъемов. . 5 
Кассетница для мелких деталей. Ю. Пахомов . 2 
Зажим из плоскогубцев. В. Рошаховский. .... . 9 54 
Подставка для паяльника. В. Луцков . 12 
Многопредельные переключатели из ПК. Ю. Редин 12 


ЦМУ на базе «Прометея-1». В. Арзамасцев, А. Куна 8 

Из регулятора освещенности. В. Кремлев . 1 В 
Экран ЦМУ — увлажнитель воздуха. А. Садиков 8 
Крепление лампв ЦМУ, А. Прилепко, В, Вьюков. _ . _ В 54 
Цветосннтезатор. М. Бормотов. . а ь- Щ 
ЦМУ — из регулятора тока. Г. Маринский . 12 
Реле времени в блоке питания. В. Обоев. | 
Блок питания «Юный техник». Б. Григорьев . 9 52 

Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале 
в прошлые годы 
Альперович Л. Усовершенствование ЦМУ «Проме- 


тей-1».— Радио, 1981, № 4, с. 53. . и -; < ФИ ВВ 
Ашметков А. Пороговый шумоподивитель. — Радио, , 
1978, № В, с. 55. . у ”<.—> 9,88 
Васильев В. Мегафон. — Радио, 1980, № 5, с 49. ; — 9 
Степанян Ю. Блок ВЧ приемника они едина, — 
Радно, 1981, № 7-8, с. 47. г . 2. 62 
6 62 
Мединский А. Прнемннк прямого мет 
Радио, 1981, № 5-6, с. 49 . & 62 
8 62 
Стрезев П., Громов В. Передатчик начинающего спорт- 
смена.— Радно, 1980, № 3, с. 49 ин №4, с 49. 4 62 


Юров С., Когос А. Световое оформление елки, — Рално, 
1980, № 1, с. 49... 4 63 
Загорский С. Стробоскоп для дискотеки. — - Радио, 1981, 


№ 10, с 52. 5 62 
т А. «Электронный» ‹ соловей. — _ Радно, `1980, 

53. 6 62 

7 62 
Абзалетдинов Р. Светодинамическая ужи = Ра- 

дио, 1981, №3, с. 49. : 8 62 
Полозов А. Простая, светомузыкальная приставка. — Ра. 

дно, 1981, № 9, с. 56. . 8 63 
Азбука радиосхем (системы кодированных обозначений 
на ее ы и рАНИСЗИРЕЯЬ- ‚Ради 1977, 

№ 3, с. 50, ь $ ..ПЮ 62 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 

Дополнительные площадки на печатной плате. А. ее 

лепко . . | 29 

Захват для демонтажа микросхем, ‘в. `Величко, п. Бойко. | 30 


Монтажная плата для логических микросхем. В. Фе- 
дорец > е 

Слособ демонтажа деталей с платы. А. Поляков 

Разъем из ламповых панелей, Л. Ломакин , 

Комбинированный измернтельный щуп. А, Мохнаткин . 

Измерительный щуп для микросхем. С. Пристенский . 

Зажим для ислытания микросхем. А. Тарасов. 

Контактная планка из НЫ материала. 
В. Федякин . в 

Доработка светоднодов. 0, Правосудов . 

Изготовление экранирующих коробок. Б, Олефир . 

Улучшение теплового контакта. Г. Васильев . 

Способ разметкн панелей. Я. Хасанов . 

Изготовление жгута. Н. Емельяненко . 

Универсальный зажим для намоточного станка. в. Попов 

Изготовление 3 урока о В. Ани 
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феров . 38 
Окраска баллонов лами. А. Тылевич , а , 38 
Ремонт высоковольтных конденсаторов. В. Кокорин. ‚ 1057 
Восстановление триннсторов. О. Захаров , о 1057 
Ремонт переменных резисторов. Н. Федотов. ‹ . . . 10 57 
Устранение крупных царапин. Г. Васильев. .,.. . Ш! 57 
Удлинение пассика. В. Базыко . 58 
Способ намотки торондальных катушек. `В. Осипов. 58 


Светорассенватель экрана СДУ, Б. Лекомцев. 

Регулировочная отвертка. В. Павлов, В. Лысов. 

Бобышка для каркаса. А. Бледнов _ 

Ответы на вопросы по заметке В. Чернявского «Изго- 
товление лицевой панелия (Радно, 1980, № 7, с 46). 5 62 


ПАТЕНТЫ 


Дифференциальный ии Высокочастотный три 
форматор, . ... ке? 4 46 


н 
и 
Изготовление светофильтров. В. Балан, И. Королев, . 1! 58 
| 
и 
и 


Система автоматической подстройки частоты, Предохра- 
нение радиоприемника от перегрузки. Фильтрация 


гармоник радиопередатчика . . 6 44 
Динамический фильтр, Г ромкоговорящее устройство. 

Счетчик ленты для кассетного магнитофона. . 7 36 
Держатель головки звукоснимателя. Переключатель дл, 

магнитофона. Гашение обратного хода луча. . . 11 57 


СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
Кнопки н переключатели кнопочные. Р. Томас, . 2 ы В 


Унифицированные трансформаторы. Серия тп, Е 5 
Одноразрядные цифро-буквенные индикаторы на основе 
светодиолов с высотой знака от 2 до 5 мм: 


АЛИЗА — АЛИС, АЛЗ04В, АЛЗО4Г, АЛСЗЗА, 
ЗЛСЗААА, АЛСЗЗ9А, ЗЛСЗЗ9А. _ 2 59 

АЛСЗ20А — АЛСЗ2ОГ, ЗЛС320А — ЗЛСЗ20Г, 2Л105А — 
21105В, АЛСЗ13ЗА-5, АЛСЗ22А-5, АЛСЗ2ЗА-5. . . 3 59 


Олдноразрядные цифро-буквенные индикаторы на основе 
светодиодов с высотой знака от 7 до 18 мм: 

АЛ305А, АЛСЗЗА, АЛСЗ12Б, АЛСЗАА, АЛСЗ2Б, 
ЗЛСЗ21А, 3ЛС3216, АЛСЗ24А, АЛСЗ24Б, ЗЛСЗ24А, 
ЗЛС3З24АБ, АЛСЗЗТА, АЛ СЗЗТБ, АЛСЗЗ8А, АЛСЗЗ8Б, 


3ЛС338А — ЗЛСЗЗ8Г, АЛСЗ42А, АЛСЗ4ЭБ, 
3ЛС342А — 3/ЛС342Г, КЛЦ202А, КЛЦЗО2А, 
КЛИЗ02Б, КЛЦ402А, КЛЦЗ 026. ....... 4 59 
АЛСЗЗЗА — АЛСЗЗЗГ, АЛСЗЗ4А — АЛСЗЗАГ, 
АЛС335А — АЛСЗЗЬГ, АЛЗ0бА — АЛЗ0бИ. . . 5 59 
Многоразрядные цифро-буквенные индикаторы на осно- 
ве светоднолой; 
АЛС3З0А — //ЛС330К, АЛС329А — АЛСЗЭЭН, 
АЛСЗИБ .. ТТ 569 
АЛСЗ28А — АЛСЗЭ8Г, АЛСЗИА, АЛСЗВА — 
АЛСЗ1ВГ . : .. 859 
Линейные шкалы на основе ‘светодиодов : 9 59 
Головка звукоснимателя ГЗМ-005, Я. Милзарайс . 3 56 
Высоковольтные выпрямительные столбы. 3 60 


Матрицы из полевых травзисторов (21С202А,2 — 
206202Г-2, КПС202А — КПС202Г, КИС! 04А - 
кпс104Д) . 

СВЧ транзнетор КТ3123, Р. Виног алов, Б. Найде _ 

Резисторные оптопары ОЭП-9 — ОЭП-14. О. Коняев, 

Фоторезисторы СФ?2-6. . . 

Транзистор КТ96ЭА. А. Гордеев, в. Му лев. 

Высокочастотные транзисторы КТ961А, Тв Б. кт961В 

Новые микросхемы серии К174: 

К174УН9, К174УН!О, К174УНИ! _ 

К174УН12, К!74ХАб . 

Ответы на вопросы по статье К. 'Петрова и ` др. «Инте- 

гральные мнкросхемы для аппаратуры магнитной 
записи» (Радио, 1981, № 5-6, с. 73)... .. 8 62 
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НАША ОА чАЩИЯ" 
Что читать об усилителях В+ С р . 7 63 


Что читать о иветомузыке. . - е 9 63 


Редакторы: Л. Александрова (промышленная аппаратура, ра- 
дноприем, звуковоспроизведение), А. Богдан (измерения, цифро- 
вая техника, «Справочный листок», «За рубежом»), Э. Борно- 
волоков («Учебным организациям ДОСААФ», «Справочный 
листок»), Н. Григорьева (радноспорт, СО-И, научно-популяр- 
ные статьи), А. Гриф («В организациях ДОСААФ», научно- 
популярные статьи), А. Гусеи (спортивная техника, СО-0), 
Б. Иванов («Радно» — начинающим»), 3. Лайшев («Наша кон- 
сультация»), Л. Ломакин («Учебным организациям ДОСААФ», 
электронные музыкальные инструменты, цветомузыка, источ- 
ники питания, технологические советы), А. Михайлов («Лля на- 
родного хозяйства», телевидение, иифровая техника), В. Фролов 
(радноприем, звуковоспроизведение, магнитная запись), 

В иллюстрировании и оформленни журнала участвовали: ре- 
дактор А. Журавлев; художники В. Авдеева, Ю, Андреев, 
Д. Жеренков, Ю. Забавников, С. Завалоя, Б. Каплуненко, 
В. Клочков, Е. Молчанов; фотокорреспонденты М, Али В. Бо- 
рисов, В. Замараев, А. Романов, А. Кондратьев, Т. Тельнов, 
В. Шевченко. 


*Остальные материалы этого раздели включены в состав соответст» 
вующих тематических разделов содержания. 
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Обращение Центрального Комитета КПСС, Президну- РАДИОПРИЕМ 
ма Верховного Совета СССР, Совета Министров Ю. Степанян — Коротковолновый супергетеродин . . 37 
СССР к Коммунистической партии, к советскому М. Болотников — Стереодекодер, .. .. - = 4 
народу + ! ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 
Информационное сообщение о Пленуме. Центрального 
Комитета Коммунистической партии Советского Сою- С. Крейдич — Входной блок усилителя НЧ, ‚ . . 42 
за. о др Ч, К На ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
Юрий Владимирович Андропов сы 5. 6 М. Дорофеев — Микромощный таСМлязроизнныя 
К 60-ЛЕТИЮ ОБРАЗОВАНИЯ ССС :р преобразователь напряжения . . „ ‚$6 
В семье единой. . . ... 6, 64 ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ | ИНС ТРУМЕНТЫ 
Г. Егоров — Патриотическое, всенародное дк 8 Т. Барулева, В. Максимов — Модулятор и манипу- 
Газету, чнтаемую в Москве, слышит и видит вся лятор на ОУ. . мае . 47 
ны Беседа с министром связи РСФСР Г. Бай- т „РА! ИО» `НАЧИНАЮЩИМ 
Н. вен , Страна строит ВА ое Раднолюбительство в Стране Советов. Повышение чув- 
РАДИОСПОРТ ствительности «Сокола-308». Солнечная батарея. 
и Магнитная антенна — на плоском стержне, В эфи- 
А. Громов — Спортивные флаги республик, . ‚ . 16 ре — клуб «Орленок». Имитатор птичьих трелей. 
СПОРТИВНАЯ АНПИАРАТУРА Фотоэлектронный тир. Усовершенствование элект- 
В. Терещук — Гетеродин любительского транснвера 20 ронного реле. ЦМУ — из регулятора тока. Универ- 
С. Соболев — Питание радиостанции «Виталка». . 22 сальный пульт радиомонтажника, Многопредельные 
С. Бирюков — Цифровая шкала (окончание). . ‚. 23 переключатели — из ПЗК. ити» для паяльни- 
и ‹ ка. Электронный отгадчик. Электронный музыкаль- 
НО ный автомат. Команды — по проводам. Генератор 
+ ы : телеграфной азбуки, . - . . : 49—55 
А. Волик, А. Марков — Жиромер. . д. Б, Григорьев — Ралноконструктор — `калибратор квар- 
ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙС ТВА цевый : .- . „ - 56 
В. Зейбот — Устройство зашиты электродвигателя 26 Содержание журнала «Радио» за 1982 год. о о 57 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
С. Ельяшкевич, А. Мосолов, А. Пескин, Д. Фил- 


лер — Ремонт цветных телевизоров. Канал цвет- Обмен опытом. Оригинальная «Вау»- ая Еще 
НОСТИ еее в 28 одно применение ПТУ, . .... ка 3 0 
ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА Конкурс «СССР — 60 лет». -. Д.Д. 497 
Г. Зеленко, В. Панов, С. Попов — Радиолюбителю 
о микропроцессорах и микро-ЭВМ. Знакомство про- 
ДВЕ 3 се си в с; 9 26 31 На первой странице обложки: Москва — столица 
МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ Союза Советских Социалистических Республик, 
И. Изаксон, А. Николаенко, В. Смирнов — Динами- . 
ческий фильтр «Маяк» ...,.., ‚ . 84 Фото Д. Бальтерманца 
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(Окончание. Начало см. на с. 7) 


ЛАТВИЙСКАЯ ССР. Продукция рижского ордена Ленина про- 
нзводственного объединения ВЭФ имени В. И. Ленина — радио- 
прмемнмкм, телеграфная м телефонная аппаратура, коммута- 
ционные изделия — направляется в сотнм городов нашей страны 
и за рубеж. Недавно на ВЭФе освоен выпуск квазнэлектрон- 
ных АТС «Квант». 

На фото 8: номсорг комсомольско-молодежной бригады 
цеха квазмэлектронных АТС «Квант» Ю. Алексеев. 

ТАДЖИКСКАЯ ССР. В шестидесяти кипометрах от Душанбе, 
на горной вершине Санглок, установлен крупнейший в Средней 
Азмм телескоп, управлять которым человеку помогает множест- 
во электронных приборов. 

На фото 9: астрофизическая обсерватория на Санглоке. 

ТУРКМЕНСКАЯ ССР. Как м во всех братских союзных респуб- 
пмках, в Туркмении подготовка нацмональных технических кад- 
ров начмнается со школьной скамьм. 

На фото 10: мдут занятмя в школьном раднотехническом 
кружке, 

ЛИТОВСКАЯ ССР. Реконструируется м расширяется шяуляй- 
ский телевизмонный завод. В юбилейном году здесь вступил 


в строй действующих новый цех, где налажено промзводство 
передвижных телевмзмонных станций «Магнолия-80». Они ус- 
пешно эксплуатируются на телецентрах в Москве, Ленинграде, 
а также в Болгарим, Чехословакии, ГДР, Монголми, 

На фото 411: настройщица радмоаппаратуры шяуляйского 
завода А. Юшкявичене. 

АЗЕРБАЙДЖАНСКАЯ ССР. Новая современная техника все 
шире внедряется в здравоохранение республики. Прм Институте 
карднологии АН Азербайджана организован центр дистанцион- 
иного приема данных о состоянии сердечной деятельности боль- 
ных. Обследования производят с помощью ЭВМ. 

На фото 12: врачн Н. Абдуллаев м Ф. Мамедова принимают 
поступающую карднограмму. 

МОЛДАВСКАЯ ССР. Десятки новых приборов м устройств 
в юбилейном году создалы м внедрили в производство 
приборостроители Молдавмы. В производственном объединении 
«Виброприбор» в Кишиневе создан прибор точной магнитной 
записм. Он найдет широкое применение во многих областях 
народного хозяйства м наукм, 

На фото 43: ведущий конструктор 3. Мазур м инженер 
Н. Кирпмта проверяют работу нового прибора. 

АРМЯНСКАЯ ССР. Ученые Арменим, используя достижения 
фундаментальных наук, разработали ряд приборов м электрон- 
ных устройств для народного хозяйства. В институте радмо- 
физики м электроники АН республиим созданы фотоэлектрон- 
ные цифровые преобразователи угла для программных станков 
и промышленных роботов, а также радмометры и квантовые 
усипителм вьыкокочастотного днапазона, используемые в радио- 
астрономических исследованиях и программах освоения кос- 
моса. 

На фото 14: старший инженер В. Прирян [слева) н млад- 
ший научный сотрудник Э. Саркисян проверяют работу изме- 
рительной линмм субмиллиметрового дмапазона. 

ЭСТОНСКАЯ ССР. «Продовольственная программа — дело 
всенародное!» — под таким девизом работает сейчас завод 
сельскохозяйственной электронной аппаратуры «Эстрон». Изме- 
рителн влажностм зерна, температуры в буртах овощехранилищ, 
электронная илавишная вычислительная машина для экономн- 
ческих расчетов — вот неполный перечень его продукции, 

На фото 15: работница «Эстрона» Э. Ребазе проверяет 
качество монтажа печатных плат. 
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СТРАНА 


СТРОИТ БАМ — 


(см. статью на с. 8—11)} 


БАМ строит вся страна. Свой 
вклад в ее сооружение вносят м 
связисты. Вдоль «стройки века» 
уже протянулась новая радиоре- 
лейная магистраль. 

На фото внизу, слева — антенны 
промежуточной станции РРЛ близ 
поселка золотоискателей Соловьев- 
ска; справа, сверху вниз: промежу- 
точная станция, доставленная верто- 
летом на одну из вершмн Кодар- 
ского хребта; связисты-монтажни- 
ки — одна мз самых почетных про- 
фессий на радиостройках БАМа. 
Их руками на трассе воздвигнуты 
десятки опор РРЛ, телевизионных 
станций, наземные станция «Орби- 
та» и «Экран», примерное разме- 
щение которых показано на схеме 
БАМа. 


ровно 


= — = — < == 


